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ONSOZ

Ozel yeteneklilerin egitimleriyle ilgili 6rneklere neredeyse insanlik tarihinin her déneminde
rastlamak miimkiindiir. Bununla birlikte tanilanmalar1 ve egitimlerine iliskin aragtirmalar 20.
yiizyilin baglarindan itibaren hiz kazanarak ¢esitlenmeye baslamis ve 6zel yeteneklilerin erken
donemde tanilanarak yetenek gelisimlerinin desteklenmesi yoniindeki bilimsel verilere dayanan
gereklilik tilkelerin egitim politikalarini etkilemistir. Bu anlamda yakin zamanda Tiirkiye’ de,
Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi (TBMM) Ustiin Yetenekli Cocuklarin Kesfi, Egitimleriyle ilgili
Sorunlarin  Tespiti ve Ulkemizin Gelisimine Katki Saglayacak Etkin Istihdamlarinin
Saglanmast Amaciyla Kurulan Meclis Arastirmasi Komisyonu Raporu (TBMM, 2012), Milli
Egitim Bakanligi (MEB) Ozel Yetenekli Bireyler Strateji ve Uygulama Plam (MEB, 2013),
MEB 2023 Egitim Vizyonu Belgesi (MEB, 2018) ve sonrasinda MEB Ozel Yetenekliler
Egitimi Calistay1 Raporu (MEB, 2019) kapsaminda ele alinan bagsliklar, yapilmis ve yapilacak

caligmalar i¢in belirleyici olmustur.

Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM), Tiirkiye’de &zel yeteneklilerin egitiminde bir model
olarak okul digi/sonrasi1 faaliyet gosteren MEB’e bagli kurumlardan birisidir. Tirk milli
egitiminin genel amaclari ve temel ilkeleri dogrultusunda BILSEM’de sunulan egitim

hizmetleri ile 6zel yetenekli 6grencilerin;

a) Atatiirk ilke ve inkilaplarini benimseyen; ailesini, vatanini, milletini seven, iilkesine
kars1 gorev ve sorumluluklarini bilen, bunlar1 davranis haline getirmis bireyler olarak
yetistirilmesi,

b) Ulkesinin milli, ahlaki, insani, manevi ve kiiltiirel degerlerini benimseyen, koruyan ve
gelistiren; hiir ve bilimsel diisiinme giicline, genis bir diinya goriisiine sahip; lider,
yapici, yaratict ve iilke kalkinmasina katkida bulunan bireyler olarak yetistirilip
gelistirilmesi,

c) Bilimsel diisiince ve davraniglarla estetik degerleri birlestiren, tiretken, sorun ¢6zen,
kendini gerceklestirmis bireyler olarak yetismeleri, yetenekleri ve yaraticiliklarini erken
yasta fark ederek en {ist diizeyde kullanmalari,

d) Yaratic1 diisiince, kesif, icat, sosyal iliskilerde basari, inovasyon, liderlik, iletisim ve
sanatsal beceriler kazanmalari,

e) Ozel yetenekleri dogrultusunda bilimsel calisma disiplini kazanmalari, disiplinler arasi
diisiinme, sorunlar1 ¢dzme, belirlenen ihtiyaclart karsilamaya yonelik projeler
gergeklestirmelert,

amaglanmaktadir (Bilim ve Sanat Merkezleri Yonergesi, 2019). Belirlenen amaglara
ulagabilmenin yollar1 ve kapsam dahilinde olan bircok konu ifade edilen rapor ve
calistaylarda ¢esitli boyutlarda ele alinmistir. Uygulanan modelin belirlenen amaclar
dogrultusunda basariya ulagsmasini saglayacak ana unsurlardan biri ise “6zel yetenekli
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ogrencilerin egitiminde gorev alan Ogretmenlerin egitimleri” seklinde yer almaktadir.
Akranlarindan farkli biligsel, sosyal ve duyussal Ozelliklere sahip olan 06zel yetenekli
ogrencilerin egitimlerinde gorev alan 6gretmenlerin meslektaslarindan farkli olarak 6zel
yetenegin dogasi, 6zel yetenekli dgrencilerin egitsel ihtiyaclari, egitimlerinde kullanilan
teknik ve yontemlere iligkin bilgi ve beceriler vb. birtakim yeterliliklere sahip olmasi
gerektigi ifade edilmektedir (Sahin, 2020b). Bununla birlikte siirece iyi 6gretmenlerin dahil
edilmesi uygulanan program icin bir art1 olarak diisiiniilse de verilen kaliteli egitimin
stirekliligi icin yeterli goriilmemekte, kaliteli egitimin dgretmen egitiminin stirekliligi ile
iliskili oldugu belirtilmektedir (Sak, 2017).

BILSEM’de gorev yapacak olan dgretmenlerin se¢imleri MEB’in ilgili birimleri tarafindan
belirlenen atama Olgiitleri dogrultusunda yapilmaktadir. Bununla birlikte 6zel yetenekli
Ogrencilerin egitiminde gorevli Ogretmenlerin siirekli bir gelisim igerisinde olmasi
onemlidir. Bu kitapgik, BILSEM’lerde gorev yapan Ogretmenlerin mesleki gelisimine
odaklanan ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) 4004-
Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Destekleme Programi kapsaminda desteklenen “Ozel
Yetenekli Cocuklarin Egitiminde Disiplinler Aras1 Yaklasimlar — BiFeMa” baslikli
proje kapsaminda hazirlanmigtir. Devam eden bolimlerde 6zel yetenek kavrami ve
kuramlarina, 6zel yetenekli Ogrencilerin Ozelliklerine, bu ogrencilerin egitimlerinde
kullanilan model ve stratejilere kisaca deginilmis ardindan 6zel yetenekli 6grencilerin
egitim ihtiyaglarina uygun bir yaklasim olan disiplinler arasi yaklagim matematiksel
modelleme baglaminda ele alinmis ve son olarak katilime1 6gretmenlerin disiplinler arasi

bakis agisiyla gelistirdikleri modelleme etkinliklerine yer verilmistir.
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1. BOLUM
PROJE BILGILERI

Proje kapsaminda BILSEM’lerde gorev yapan &gretmenlerin, 6zel yeteneklilerin egitimine
yonelik hem kendi alanlarina 6zgii bilgilerini hem de disiplinler arasi calisma becerilerini
gelistirmelerine olanak saglayan ortamlarin olusturulmasi amaglanmistir. Bu amagla, 6zel
yetenek olgusu lizerine teorik ve uygulamali genel bir ¢er¢eve ¢izilmis, 6zel yeteneklilere
verilecek egitimin farklilagtirilmasi adina 6gretmenlerin kendi alanlarina katki saglayacak ve
farkli disiplinlerin birlikte calismasina yonelik becerilerini gelistirecek mesleki gelisim

ortamlar1 olusturulmustur.

Proje kapsamindaki etkinliklere Tiirkiye genelinde faaliyet gosteren BILSEM’lerde matematik,
fen bilimleri alan1 ve bilisim teknolojileri 6gretmeni olarak gérev yapmakta olan 24 §gretmen
katilime1 olarak dahil olmustur (Sekil 1).

~

Fen
Bilimleri

Sekil 1. Proje Katilimcilar

Proje kapsaminda;

Ozel yetenekli kavrami ve kuramlarina, 6zel yetenekli &grencilerin 6zelliklerine, bu
ogrencilerin egitimlerinde kullanilan model, strateji ve yontemlere iliskin konular1 igeren
etkinliklere yer verilmistir. Devaminda 6zel yetenekli 6grencilerin egitim ihtiyaclarina uygun
bir yaklagim olan disiplinler aras1 yaklagim, matematiksel modelleme baglaminda ele alinmis
ve katilimec1 6gretmenlerin dahil oldugu matematiksel modelleme uygulamalarma yonelik
etkinlik gelistirme, disiplinler aras1 yaklagima uygun bir senaryo iizerinden ders plani hazirlama
ve bunlar1 6zel yetenekli 6grencilerin proje gelistirme siirecine dahil etme vb. ¢alisma ortamlari
biitlinlesik bir yapida diizenlenmistir.
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Katilimeilarin kendi alan bilgilerine yonelik uygulamalara da yer verilmis bu amagla 6zel
yeteneklilere verilecek egitimin farklilagtirilmasi adina 6gretmenlerin kendi alanlarina 6zel
becerilerinin gelismesine yonelik paralel oturumlar planlanmustir.

Ozel yetenekli ogrencilerin diisiinme becerilerinin desteklenmesine yonelik bilgi ve
uygulamalar, mithendislik uygulamalari ve yakin zamana dair beklentiler (yapay zeka, mikro
makineler, nanoteknoloji, optimizasyon) ek olarak bilimsel etik ve proje yazarken dikkat
edilecek hususlar1 igeren etkinlikler de proje programina dahil edilmistir.

Proje ekibinde yiiriitiicii disinda 5 arastirmaci/uzman yer almistir. Proje kapsamina uygun
olarak farkli disiplinleri biinyesinde barindiran bir proje ekibi kurulmustur. Bunun yani sira
Tiirkiye’nin c¢esitli liniversitelerinde kapsam dahilindeki konularda alan uzmani olan 19
akademisyen, egitmen olarak proje ekibine dahil olmustur. Ayrica arastirma gorevlisi,
lisansiistii 6grenci veya 6gretmen olan 7 kisilik bir ekip proje rehberi, 1 hemsire de saglik
personeli olarak proje ekibinde gorev almistir. Proje ekibinde yer alan kisilere iliskin bilgiler
asagida verilmistir:

Proje Yiiriitiiciisii Arastirmacy/Uzman”
e Omer URUN « Prof. Dr. Ersen YAZICI
Nazilli Bilim ve Sanat Merkezi, Ilkégretim Aydin Adnan Menderes Universitesi Egitim
Matematik Ogretmeni Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri

Egitimi Boliimii Boliim Bagskani

e Prof. Dr. Hilal AKTAMIS

Aydin Adnan Menderes Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilimleri Egitimi Anabilim

Rehberler ve Saglik Personeli

Dr. Emrah HIGDE

Aydin Adnan Menderes Universitesi
Abdullah KALAY
Ege Universitesi

Ali BAHADIR
MEB, Miidiir Yardimcist

Aysun TURKES YAZICI
MEB, Ogretmen

Derya DEMIR
Aydin Adnan Menderes Universitesi

Murat GUCLU
MEB, Ogretmen

Tugba SALTIKER

Hemsire

* Jsimler akademik unvan ve alfabetik sira ile verilmistir.

Dall

Doc¢. Dr. Ahmet BILDIREN

Aydin Adnan Menderes Universitesi, Egitim
Fakiiltesi Ozel Egitim Boliimii Béliim
Baskan

Dr. Ogr. Uyesi Deniz OZEN UNAL

Aydin Adnan Menderes Universitesi Egitim
Fakiiltesi Matematik Egitimi Anabilim Dali

Dr. Ogr. Uyesi Taner
ARABACIOGLU

Adnan Menderes Universitesi Egitim
Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
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Egitmenler

Prof. Dr. Hilal AKTAMIS-Aydin Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dali

Prof. Dr. Isikhan UGUREL-Dokuz Evliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Ortacgretim
Matematik Egitimi Anabilim Dali

Prof. Dr. Ismail BOGREK CI-Aydin Adnan Menderes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Prof. Dr. Pinar DEMIRCIOGLU-Aydin Adnan Menderes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi

Prof. Dr. Selcuk KARAMAN-Ankara Haci Bayram Veli Universitesi Iktisadi ve Idari Ilimler
Fakiiltesi Yonetim Biligim Sistemleri Béliimii

Do¢. Dr. Ahmet BILDIREN-Aydin Adnan Menderes Universitesi, Egitim Fakiiltesi Ozel Egitim
Boliimii, Boliim Baskant

Doc¢. Dr. Ahmet KURNAZ-Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi
Zihin Engelliler Egitimi Anabilim Dali

Dog. Dr. Ayse T, EKIN DEDE-Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Matematik Egitimi
Anabilim Dal

Do¢. Dr. Berna GUNHAN-Dokuz Evliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Matematik Egitimi
Anabilim Dali

Do¢. Dr. Firat SARSAR-Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi Anabilim Dali

Dog¢. Dr. Mehmet Ali GENC-Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi
Resim-Is Egitimi Anabilim Dali

Dr. Ogr. Uyesi Adem OZCELIK-Aydin Adnan Menderes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Makine Miihendisligi Anabilim Dal

Dr. Ogr. Uyesi Bahadwr YILDIZ-Hacettepe iiniversitesi Egitim Fakiiltesi Ortaégretim Matematik
Egitimi Anabilim Dali

Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim CETIN-Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim
Fakiiltesi Matematik Egitimi Anabilim Dall

Dr. Ogr. Uyesi Korhan Giinel-Aydin Adnan Menderes Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Matematik Anabilim Dall

Dr. Ogrr l7yesi Sema TAN-Sinop Universitesi Egitim Fakiiltesi Ozel Egitim Béliimii
Dr. Ogr. Uyesi Sule GUCYETER-Usak Universitesi Egitim Fakiiltesi Ozel Egitim Béliimii
Dr. Tiirkan ERCAN OZA YDIN-Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi Simif Egitimi Anabilim Dali

Dr. Yasemin KAHYAOGLU ERDOGMUS-DOkUZ Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali




.
v

TUBITAK

2. BOLUM
OZEL YETENEK

...Dogdugu giinden beri akranlarina gore farkliliklar gézlemliyorduk. Aslinda basta bize farkli gelmemisti. Ama giin gegtikge
yaptiklar1 dikkat ¢ekmeye basladi. Erken konustu, konusmakla kalmadi ¢ok giizel ciimleler kurmaya basladi. Reklamlarda
gordiigli logolar1 giinler sonra gazetelerde hatirlayip bize sdyliiyordu. 2 yasinda sayilari kullaniyordu. 3 yasina dogru bazi

kelimeleri okumaya basladi. Biz dnce kelimeleri ezbere sdyledigini zannedip fazla dnemsemedik. Ancak 4 yasina dogru bir
hafta sonu gazete okudugunu goriince. .. (Bildiren, 2018).

Nedir 6zel yetenek? Yere ve zamana gore sadece ¢ok iyi bir asker veya bir avelr veya mimar
veya ressam... Tarih penceresinden bakildiginda tanimlamalarda ifadelerin degisim gosterdigi
goriilebilir. Baslangicta dar kapsamda ele alinan 6zel yetenek kavrami giiniimiizde evrensel
diizeyde bir uzlasiya varilmasa da daha ¢ok bilesen barindiran, daha genis ve esnek bir yapida
ele alinmaktadir. Onceleri zeka testlerinde belirli bir esik puanin gecilmesi veya %1°lik iist
dilimde yer almasi bireyin 6zel yetenekli kabul edilmesinin bir gostergesiyken sonra ki bakis
acis1 Ozel yetenegin sadece sayilarla belirlenmesinin yeterli olamayacagi seklinde bir yaklasim
ortaya koymustur. Bu yaklagim sayisal bir belirlemeye gerek duymadan bireyin herhangi bir
performans alaninda gosterdigi yiliksek potansiyel ya da lst diizey kapasite durumunu 6zel
yetenek olarak ifade etmistir. Gilinlimiizde ise 6zel yetenek, genel zihinsel yetenegin {ist
diizeyde olmasi ve bu yetenegin diger alanlarda olaganiistii basar1 gdstermesi olarak ele
alinmaktadir. MEB ise benzer bir bakis agisiyla 6zel yetenekli bireyi, "Yasitlarina gére daha
hizl1 6grenen, yaraticilik, sanat, liderlige iliskin kapasitede onde olan, 6zel akademik yetenege
sahip, soyut fikirleri anlayabilen, ilgi alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi seven ve yiiksek
diizeyde performans gdsteren birey” (Ozel egitim hizmetleri yonetmeligi, 2018) seklinde
tanimlamistir. Literatiirde {istiin zekayr ve 0Ozel yetenekliligi agiklayan bir¢ok kuram
bulunmaktadir. Sonraki boliimde bir kismina deginilecektir.

OZEL YETENEK KURAMLARI

Ozel yetenek, zeka kuramlar ile cesitli sekillerde agiklanmaya ¢alisilmigtir. Kuramlarin bir
kismi zeka tiirleri ile iliskili iken bir kismi 6zel yetenegi olusturan bilesenler iizerine
odaklanmakta digerleri ise 6zel yetenegi cok farkli yonlerden ele alarak hem tiirleri hem
bilesenleri hem de gelisimi ile ilgilenmektedir.

BESGEN KURAM
Stenberg ve Zhang’in (1995) ortaya attig1 kuramda birini 6zel yetenekli olarak tanimlamak i¢in

miikemmellik, nadirlik, kanit, iiretkenlik ve deger kriteri olmak {izere toplam bes kriter
gerekmektedir (Sekil 2). Miikkemmellik kriteri, bireyin bir veya birka¢ alanda olaganiistii
performans gostermesi gerektigini; enderlik kriteri, bireyin iistiin oldugu yetenek alaninda az

10
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rastlanir diizeyde performans sergilemesi gerektigini; kanit kriteri, bireyin zeka testlerinde
iistiin tanis1 almasi ve belli bir alanda iistiinliigiinii gostermesi gerektigini; iiretkenlik kriteri, bir

irlinii ortaya koymay1 ve bunu tekrarlama gerektigini ve deger kriteri de, bireyin iistlin
yeteneginin i¢inde bulundugu toplum da degerli bulunmasi1 gerektigini isaret eder.

Miikemmellik

Uretkenlik { )

Besgen Kuram

Sekil 2. Besgen Kurami

YILDIZ MODELI
Tannenbaum (1983) ¢ocuklarda iistiin zekanin bulunmadigi ancak {istiin yetenek potansiyeline

sahip olabileceklerini ileri siirmektedir. Modele gore iistiin zeka ya da gelismis yetenek sadece
yetiskinlerde bulunabilir. Bilim, sanat vb. alanlarda olaganiistii katkilarda bulunan kisilerin bu
eylemlerini yetiskinlik yillarinda gergeklestirdiklerini, bu kisilerin ¢ocukluk yillarinda ise bu
basarilara iligkin potansiyel durumlarini gosterdiklerini ileri siirmektedir. Bununla birlikte
cocukluktaki potansiyele iliskin gostergeler yetiskinlikte olaganiistii yetenegi garanti etmez.
Modele gore yetenegin olgunlasarak yetiskinlikte goriilebilir olmasi i¢in birgok faktdr rol
oynamaktadir. Yetenegin olusumunda katkisi olan 5 faktor siiper genel yetenek, ayirt edici 6zel
yetenek, zihinsel olmayan bireysel faktorler, destekleyici ¢gevresel faktorler ve sans faktortidiir
(Sekil 3). Genel Vetensk

Sans

> Ozel Yetenek

Cevresel Faktorler \// / Zihinsel Olmayan

Bireysel Faktorler

Sekil 3. Yildiz Modeli

11
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UCLU CEMBER KURAMI

Uclii gember modeli ile 6zel yetenekli bireylerin 6zelliklerini agiklayan Renzulli (1978), modeli
i¢ yetenegin etkilesimi iizerine yapilandirmistir. Bu yetenekler genel/6zel yetenek, yaraticilik
ve gorev sorumlulugu (motivasyon) seklindedir (Sekil 4). Bunlardan birinin olmamasi veya
belirli bir esik degerin altinda olmasi yetenek olusumunda bir engeldir. Bununla birlikte 6zel
yetenekli olmak i¢in bu ii¢ yetenek alaninda da yiiksek potansiyel ortaya koyulmasi gerekmez.
Renzullli, toplumun %2-3’liik kisminin 6zel yetenekli oldugu yoniindeki genel goriisten farkli
olarak genel veya 6zel yetenek alaninda iist %15-20’lik dilimi 6zel yetenekli potansiyeli
icerisinde gormiistiir. Modele gore genel yetenekler; sozciik akiciligi, soyut diistinebilme, sozel
ve sayisal muhakeme, bilgilerin hizli olarak ve segici olarak hatirlanmasidir. Ozel yetenekler
ise; resim, dans, miizik, tiyatro, matematik, fen, biyoloji gibi 6zel spesifik alanlardir.
Yaraticilik, yeni ve farkli diisiinceler olusturmayir ve bunlar1 bir problem {izerinde
kullanabilmeyi i¢cermektedir. Gorev sorumlulugu ise, gorev iistlenme istek ve yetenegidir.
Bireyin 6zel yetenekli olarak degerlendirilebilmesi i¢in bu {i¢ 6zelligin kesigmesi gerekir.

Genel

Yetenek Yaraticihk

Ozel Yetenek

Gorev Sorumlulugu
(Motivasyon)

Sekil 4. Uglii Cember Kurali

COKLU ZEKA KURAMI

“Aklin Catilar1” isimli kitabinda Coklu Zeka Kurami’ni ileri siiren Gardner (1983) birbirinden
farklh olarak yedi zeka tiiriinden bahsetmis daha sonra eklemelerle bu say1 dokuza ¢ikmuistir.
Modele gore bu zeka tiirleri bireylerin tiimiinde bulunmakta ancak farkl: diizeylerde performans
gostermektedir. Bireylerin bir alandaki yetenek diizeyi baska alanlardaki yetenek diizeyi ile
ortiismeyebilir. Ancak bir yetenek baska bir yetenekten etkilenebilir.

Gardner’n belirli olgiitler kullanarak saptadigi ve sonrasinda eklemelerle son halini alan zeka
tirleri; sozel-dilsel zeka, mantiksal-matematiksel zeka, gorsel-uzamsal zeka, miiziksel ritmik
zeka, bedensel-kinestetik zeka, sosyal-kisiler aras1 zeka, i¢sel-6ze doniik zeka, dogaci zeka,
varoluscu zeka seklindedir.
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OZEL YETENEKLI OGRENCILERIN TANILANMASI

Ozel yeteneklilerin egitimi siirecinde temel sorunlarindan biri 6zel yetenekli 6grencinin
belirlenmesi asamasidir. Ozel yetenekli dgrencilere uygun egitim ortammin ve destegin
saglanmasi, uygulanan programin etkililigi i¢in tanilama ve egitsel degerlendirme yapilmasi
birinci Onceliktir. Tanilama, belirli 6zellikleri tasiyan ya da belirli bir smifa giren kisileri
belirleme siireci olarak tanimlanabilir (Sak, 2017). Ozel yetenekli dgrencileri tanilama, zeka,
yaraticilik ve basart gibi bireysel 6zelliklere iliskin bilgilerin toplandigi ve elde edilen bilgiler
dogrultusunda 6grencilerin zihinsel kapasiteleri veya potansiyelleri hakkinda kararlarin alindigi
bir siireci kapsar. Bu siiregte ¢esitli bilgi toplama ve dlgme araglarinin ise kosulmasi; toplanan
bilginin dogru, giivenilir ve detaylandirilmis olmasi, siirece farkli disiplinlerden uzmanlarin
dahil edilmesi tanilamanin kalitesini arttirir. Tanilamada izlenecek yol ele alinan 6zel
yeteneklilik kurami ve yaklasimina gore farklilasabilmektedir. Genel olarak tanilama neden
yapilmali, ne tanilanmali, 6grenciler nasil ve ne zaman tanilanmal1 gibi temel sorulara verilen
yanitlar tanilamanin boyutlarini belirlemektedir (Sak, 2017). Tanilamada amag bireyin
ihtiyaglarini1 ve 6zelliklerini belirleyerek ona uygun olan egitim ortamini sunmaktir. Yalnizca
bireyi etiketlemek ya da merak gidermek amaciyla yapilan tanilamanin bir faydasi olmadigi
gibi olumsuz etkileri de olabilir (Sak, 2017). Ozel yetenekli dgrencilerin tanilanmasinda bazi
temel ilkelere uyulmasi niteligi 6nemli derece artiracaktir. Bu kapsamda tanilama 6grencinin
yarar1 i¢in, bilimsel yontemler ve etkililigi kanitlanmis modeller kullanilarak, farkli yetenek
tirlerini de kapsayacak sekilde yapilmalidir. Miimkiinse okullardaki tiim &grenciler siirece
dahil edilmelidir. Tanilama uygulamalari sistematik olarak yapilmali ve farkli simif
diizeylerinde tekrarlanmalidir. Tanilama siirecinde egitim programlarinin amaglari ve igerikleri
ile uyumlu tarama araglar1 kullanilmalidir. Ogrencilerin 6zel yetenekli olup olmadiklarina bir
ekip ya da bir kurul karar vermelidir. Tanilama erken donemlerde yapilmalidir (Sak, 2017). Bir
bireyin 6zel yetenekli olma durumu ne kadar erken fark edilirse, gelistirilmesi de o denli hizl
olacak ya da yetenek kaybinin oniine gegilebilecektir (Citil, 2016).

Ozel yetenekli dgrencilerin belirlenmesinde aday gdsterme asamasi, tanilama asamasi ve
se¢me/yerlestirme olarak {i¢ temel asama oldugu sdylenebilir. Adaylik asamasi, §grencinin 6zel
yetenekli olup olmadigi konusunda diisiincelerin gelistigi ilk asamadir. Ogretmenlerin,
ebeveynlerin veya uzmanlarin 6grencileri aday gostermeleri ya da kendisinin yetenekli
oldugunu diistinen adayin kendisinin dogrudan bagvurmasi ile baglar. Ancak okul oncesi
ogretmenleri ve sinif 6gretmenleri 6zel yetenekli 6grencilerle erken yaslarda karsilagtiklar ve
akranlariyla kiyaslayabilecek bilgiye sahip olduklarindan adaylik asamasinda anahtar bir rol
tstlenirler. Tanillama asamasi, kapsamli ve ayrintili bir degerlendirme siirecine girildigi,
degerlendirmenin adaylik asamasina gore daha derinlemesine yapildig1 sonraki asamadir. Bu
asamada gelisim profilleri, grup zeka testleri, basari testleri, bireysel zeka testleri, 6grencinin
calisma ve Uriinleri, 68retmen, aile ve arkadas gozlemleri ile kanaatlerinin dikkate alindig:
birden fazla arag siirece dahil edilebilir. Amag¢ dogru 6grenci kitlesini saptayabilmek ve elde
edilen bilgilerin 15131nda grenciye egitsel bir tan1 koyulabilmektir. Ozel yetenekli tanis1 almis
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Ogrencilerin tanilanmasinda son asama ise se¢gme/yerlestirme asamasidir. Bu asamada 6zel
yetenekli 6grencinin 6zellikleri ve ihtiyaclar1 dikkate alinarak en uygun egitim ortami ve siireci
belirlenir (Bildiren & Citil, 2019).

TURKIYE’DE OZEL YETENEKLI OGRENCILERI TANILAMA SURECLERI
Ogrenci ile program arasindaki uyum

1. Programa uygun 6grenci tanilamak

2. Tamlanmis 6grencilerin 6zellikleri ile uyumlu programlar gelistirmek

olmak tizere iki sekilde saglanabilir (Ayas,2020). Programa uygun tanilama, 6zel yetenekli
Ogrenciler i¢in tasarlanmis bir programa Ogrenci se¢mek i¢in yapilir. Bu yaklagimda
uygulanacak olan programdan maksimum diizeyde fayda saglayacak 6grencilerin belirlenmesi
istendiginden programin igerigi ile uyumlu dlgme araglari ile 6grencilerin programa uygunlugu,
hazir bulunugluklari, akademik yeterlilikleri, ilgi, motivasyon ve sosyal durumlar iizerinden
degerlendirilir. Tiirkiye’de Anadolu Universitesi biinyesinde vyiiriitiilen Ustiin Yetenekliler
Egitim Programlari (UYEP) bu yaklasima &rnek olarak verilebilir. Ikinci yaklasimda ise
ogrencilerin 6zel yetenekli olup olmadigi hakkinda bilgi toplanir ve gereksinimleri belirlenir.
Daha sonra ogretimin farklilagtirilmasi adina planlamalar yapilir. MEB’e bagli Rehberlik ve
Arastirma Merkezleri (RAM) ve BILSEM’ler bu yaklasima uygun tanilama yapan kurumlara
ornek olarak verilebilir. RAM’da yapilan degerlendirme sonucunda 6zel yetenekli tanisi alan
ogrenci kendi okulu tarafindan kaynagtirma/biitiinlestirme 6grencisi olarak tanimlanir. Bu
tanimlamanin ardindan okul Bireysellestirilmis Egitim Programi (BEP) Gelistirme Birimi
tarafindan 6grenciye BEP hazirlanir ve okullarindaki destek egitim odasinda egitim almasi
saglanir. BILSEM tanilama siirecinde ise 6grenciler 6zel yetenek tanis aldiktan sonra programa
kaydedilir ve 6grenciler hakkindaki detayli bilgilere 6gretim agsamasinda ulasilir. Bu siirecin
sonrasinda 6grencilerin 6zel yetenek alanlari belirlenerek yetenek alanlarinda ¢alismalarina

yonelik destek saglanir.

OZEL YETENEKLI OGRENCILERIN EGITIMINDE
STRATEJILER

Bu boliimde 6zel yetenekli 6grencilerin egitimlerinde kullanilan gruplama, hizlandirma,
zenginlestirme ve mentorliik gibi egitsel stratejilere yer verilecektir.

Gruplama uygulamalar1 6zel yetenekli Ogrencilerin egitim ortamlarma iligkin farkl
uygulamalar1 igerir. Gruplama uygulamalari siiresi bakimindan tam zamanli, yar1 zamanli;
icerigi bakimindan ise homojen ve heterojen gruplar olarak ayrilabilmektedir. Tam zamanl
gruplama uygulamalar1 “homojen gruplar: siniflar arasi 6zel sinif, tam 6zel sinif, kismen 6zel
siif, 6zel okul, XYZ gruplari, 6zel sinif i¢inde benzer gruplar; heterojen gruplar: okul icinde
okul, karma smif ve normal sinifta 6gretim” gibi ¢esitli uygulamalardan olusmaktadir. Yari
zamanl gruplama uygulamalari ise “homojen: kaynak oda, derse dayali tekrarli gruplar, stmif
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ici benzer yetenek gruplari; heterojen: sinif i¢i karisik yetenek gruplar1 ve sinif igi ¢ok diizeyli
gruplar” seklinde ayrilmaktadir. Tam zamanli gruplama uygulamalarinda 6zel yetenekli
ogrenciler bir 0gretim yolu boyunca derslerin tamamin1 aymi sinifta alirken yar1 zamanl
gruplama uygulamalarinda ise 6grenciler giiniin veya haftanin belirli saatlerinde bira araya
gelirler. Ulkemizde 6zel yetenekli dgrenciler i¢in daha ¢ok yar1 zamanli gruplama uygulamalari
yapilmaktadir. Bu kapsamda destek egitim odasi1 ile BILSEM seklinde iki farkli uygulama
oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Gruplama tiirleri

Gruplama Tiiri Tam Zamanh Yar1 Zamanh

Ozel smiflar
XYZ gruplart
Erken ozel simif

Kismen 6zel okul
Kaynak oda

Homojen Hizlandirilmig siniflar arasi simif ]S)lir;ei Clial})’:rlllzzkrzﬁ:lniiupﬁr lar
Okul i¢inde okul ¢ y grup
Ozel okul
Heteroien Karma sinif Swf i¢i karigik yetenek gruplar
J Normal sinifta 6gretim Sinif i¢i ¢cok diizeyli gruplar

Kaynak: Sak, 2017; s.135

Gruplamanin 6grenci basarisina etkisi, biiytik dl¢iide gruplama tiirii ve birlikte ele alinan egitim
programinin igerikleriyle dogrudan iliskilidir. Gruplandirmanin yapilacagi durumlarda egitimin
farklilastirilmast  énem arz etmektedir. Ogrenciler hem yetenek diizeylerine gore
gruplandirildiklarinda hem de egitim grup {yelerinin 06zellik ve ihtiyaclarina gore

planlandiginda 6nemli kazanimlar elde edilebilmektedir.

Hizlandirma ise 6grencilerin egitim siireci icerisinde daha hizli ilerlemesini ya da erken
yaslarda egitim siirecine dahil olmasini saglayan bir egitimsel miidahaledir. Akranlarina gore
hizl1 6grenen ve hizl zihinsel gelisim gosteren 6grencilerin 6grenme ve gelisim hizlarina uygun
Ogretim programlarina devam etmeleri egitimde hizlandirma stratejisi kapsaminda ele
alinmaktadir. Ozel yetenekli &grencilerin dgrenmelerinin kalict olmasini saglayan ve
stkilmalarmi engelleyen en etkili stratejilerden biri olarak ifade edilmektedir. Diinya’daki
uygulamalara bakildiginda okula erken baslatma, siif atlatma ve iist smiftan ders alma,
tiniversiteye erken baslatma, Uluslararas1 Bakalorya Programi (IB), ikili kayit, onur kayitlari,
ileri yerlestirme simiflari, ders hizlandirmasi, smavla ders gecme gibi farkli hizlandirma
uygulamalar1 oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de ise zorunlu egitim ¢agindaki 6grenciler i¢in
okula erken baglatma, sinif atlatma, yiiksekogretim 6grencileri i¢in iistten ders alma gibi sinirlt

sayida hizlandirma uygulamalar1 yapilmaktadir.

Hizlandirmanin 6zel yetenekli 6grencilerin akademik basarilar ve biligsel gelisimleri {izerinde
goz ard1 edilemeyecek diizeyde pozitif etkisinin oldugu, sosyal ve duygusal gelisimleri lizerinde
ise iddia edildigi kadar zararl bir etki olusturmadig1 yapilan arastirmalarla ortaya konmustur
(Van Tassel-Baska, 2005). Birgok arastirmanin sonucuna gore egitimi hizlandirilan 6zel
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yetenekli 6grencilerin diger 6zel yetenekli 68rencilere gore akademik olarak ¢cok daha basarili
olduklar1 goriilmistiir. Bununla birlikte hizlandirmanin her 6zel yetenekli 6§renci i¢in uygun
oldugu diistiniilmemelidir. Hizlandirmanin uygulanacagi O6grencinin bilissel gelisiminin
yaninda duyussal ve sosyal gelisimi ile hazirbulunuslugu dikkate alinmalidir. Hizlandirma i¢in
ogrencinin en az bir alanda ileri diizeyde yetenek veya akademik gelisim gostermesi, ilgi
alaniin yetenekli oldugu alanda olmasi, hizlandirmaya istekli ve gelisimsel olarak hazir olmasi
gereklidir (Sak, 2017). Ogrencilerin akademik gelisimine gére uygulanabilecek hizlandirma
tiirleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ogrenciye gére hizlandirma tiiriiniin se¢imi

Ogrencinin Akademik Durumu Hizlandirma Tiiri

Ogrenci biitiin alanlarda veya derslerde Okula erken baglatma, tiniversiteye erken
akranlarina gore ¢ok ileri diizeyde baslatma, sinif atlatma, 1B

Ogrenci bir veya birkag alanda ¢ok ileri Ustten ders alma, ders hizlandirma, sinavla
diizeyde ders gecme, ikili kayit, onur siniflari, ileri

yerlestirme siniflar

Kaynak: Sak, 2017; s.158

Zenginlestirme uygulamasi da 6zel yeteneklilerin egitiminde kullanilan 6nemli stratejilerden
birisidir. Zenginlestirme 6grencilerin egitsel ihtiyaglart dogrulusunda egitim aldigi programa
ilave olarak tasarlanan egitsel uygulamalarin tamamidir. Zenginlestirme ayni zamanda egitim
olanaklarin1 ve siireclerini 6gretim programlarinin 6tesine tagimak amaciyla kullanilan egitimi
farklilagtirma stratejisidir. Bu strateji  ile Ogretim programinin  genisletilmesi ve
derinlestirilmesi, egitim materyallerinin ¢esitlendirilmesi, igerigin zenginlestirilmesi,
yaraticilik, elestirel diistinme, problem ¢dzme ve iletisim gibi becerileri gelistirecek sekilde
siirecin ve iiriiniin zenginlestirilmesi saglamir. Ozel yetenekli dgrencilerin egitimleri ile ilgili
mevcut uygulamalardan hangisinin daha yararl oldugu konusunda kesin bir fikir birligi yoktur.
Ancak hizlandirma, zenginlestirmeye gore ekonomikligi ve pratikligi bakimindan daha ¢ok
tercih edilirken zenginlestirme ise diisiinme becerilerinin kazandirilmas: ve akademik

kazanimlar yoniinden daha ¢ok tercih gormektedir.

Zenginlestirme, yatay veya dikey olarak iki farkli sekilde uygulanabilir. Yatay zenginlestirme
islenecek konularin benzer zorluk diizeyine sahip etkinliklerle farklilastirilmasi seklinde
uygulanirken dikey zenginlestirme, miifredatta yer almayan ancak miifredatla iligkili bir
konunun derinlemesine dgrenilmesine firsat saglamaktadir. Imkanlar dahilinde her yerlesim
bolgesinde ve her diizey okulda uygulanabilir olmasi zenginlestirme stratejisinin 6nemli
avantajlar1 olarak goriilmektedir. Ozellikle akademik basari gostermeyen ozel yetenekli
ogrenciler iizerinde olumlu etkileri vardir. Bununla birlikte soyutlama ve karmasik durumlari
ogrenme hiz1 yiiksek olan 6zel yetenekli 6grenciler icin tek basina yetersiz kalabilmektedir.
Zenginlestirme stratejisi kapsaminda tercih meniileri, bagimsiz ¢alismalar ve projeler, saha
gezileri, okul sonrasi programlar, miifredat daraltma, kuliipler ve yarislar gibi genis aralikta
bir¢ok uygulama yer almaktadir.
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Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde en etkili yontemlerden biri de mentdrliik uygulamasidar.
Tarihte bircok 6rnegi bulunan mentdrliik uygulamasi, egitmen ile birebir vakit gegirilmesine
olanak saglayan ve 6zel yetenekli 6grencilerin egitimlerinde etkisi yiiksek egitsel stratejilerden
birisidir. Ozellikle diisiik basarili veya ilgi alanlarin1 kesfedememis 6zel yetenekli 6grenciler ve
deha diizeyinde yetenek gosteren Ogrenciler ig¢in daha etkili sonuglar ortaya koymaktadir.
Mentorliigiin siiresi ve goriisme sikligi uygulamanin fayda saglamasi agisindan 6nemlidir. En
az bir yil siiren, sik sik ve diizenli olarak goriismelerin saglandigi mentorliik uygulamalarinin
olumlu katkilar1 oldugu saptanmistir. Arastirmalar, mentoriin rol modelligi ile siiregte vermis
oldugu duygusal destek ve cesaretlendirmelerin 6zel yetenekli 68rencilerin goziinde saglanan
akademik kazanimlardan daha degerli oldugu yoniinde sonuglar ortaya koymaktadir. Mentér,
ogrencilerin gercksinimlerine gore alaninda uzman olmasi sartiyla her mesleki alandan
secilebilir. Bununla birlikte her 6zel yetenekli 6grencinin bir mentore ihtiyaci olmayabilir.
Bagta 6grenci gonilliigii olmak iizere ortalama tistiinde yetenek gosteren, en az iki siif iistte
performansa sahip, 6grenme, planlama ve iletisim alanlarinda iyi, 6zel akademik alanlarin en
az birinde yogun ilgi ve meraki olan, projelere karsi hevesli, 6grenmeyi seven, basariya
odaklanmus, azimli 6zel yetenekli 6grencilerin mentdrliik uygulamasina dahil edilmesi 6nemli
yararlar saglayacaktir (Sak, 2017; Sahin, 2020a).

OZEL YETENEKLILERIN EGITIMINDE MUFREDAT
MODELLERI

Genel olarak 6gretim programlari ortalama diizeydeki Ogrencilerin egitsel ihtiyaglar1 goz
oniinde bulundurularak hazirlanmaktadir. Bu yiizden ele alinan modelin her 6grenci i¢in ideal
oldugunu diisiinmek c¢ok anlamli olmayacaktir. Bireysel farkliliklardaki degiskenlikler her
bireyin 6zelligine gore bir program olusturmayi nerdeyse imkansiz kilmaktadir. Bu nedenle
modellerin bireye gore degil de grup dinamigine gore farklilagtirilmasinin daha uygun bir
strateji oldugu ifade edilmektedir. Ozel yeteneklilerin egitimlerinde kullanilan miifredat
modellerinin ¢ogu 6grenme ortami, igerik, siire¢ ve {irlin olmak {izere dort bilesen iizerine
yogunlasir ve bu bilesenlerin birinde veya birkaginda farklilastirma Onerilir. Farklilagtirma
genel miifredatin 6zel yetenekli 6grencilerin 6zelliklerine gore uyarlanmasi ve siirecin bu
uyarlamaya gore tasarlanmasi seklinde yapilir. Miifredat, baz1 durumlarda bir kism1 géz ardi
edilerek egitimde hizlandirma bazi durumlarda ise yeni kazanim ilave edilerek zenginlestirme
yoluyla farklilastirilabilir. Ozel yetenekli dgrencilere yonelik hazirlanacak bir miifredatta
farklilagtirma hiz, karmasiklik, derinlik, zorlayicilik, yaraticilik ve soyutluluk ilkelerinin bir
veya daha fazlasi g6z oniinde bulundurularak yapilacak uyarlamalar1 kapsar.

Ozel yetenekliler i¢in olusturulmus program modellerine; UYEP Miifredat Modeli, Paralel
Miifredat Modeli, Izgara Modeli, Maker Modeli, Purdue Modeli, Program Farklilagtirma
Modeli, Birlestirilmis Program Modeli, Gagne’nin Ustiinliik ve Yeteneklilik Farklilastiriimis
Modeli, Gruplama ve Okul Zenginlestirme Modeli 6rnek olarak verilebilir. Bu modeller bir¢ok
farkli iilkede kullanilmaktadir. Tiirkiye’de bu modelleri uygulayan 6zel okullar bulunmaktadir.
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Bahsi gecen modeller 6zel yetenekliler alaninda gelistirilen ampirik ve Ortiik kuramlara
dayanmaktadir. Modellerin ortak ozelligi ise 0zel yetenekli ogrencilere yeteneklerini fark
ettirme, yaratici ve elestirel diislinmeyi gelistirme, gercek bir problem belirleme ve bunu ¢6zme,
ortaya bir iirlin koyma ve bunu sunma gibi temel siirecleri igermeleridir.

Asagida bazi modellerin farklilastirma boyutlar1 gorsellerle ele alinmistir.

Hizlandirma Bileseni
=3 Bir Ust sinif konulari %50

Zenginlestirme Bilegeni
-3 Sire¢ bec. gelistir.
+ Zenginlestirme

-3 Bilgiyi 6grenme ortami
disinda kullan

UYEP

Basarih Zeka Kurami
Sternbag

Unite Gelistirme Evreleri
I Evre : Orijinal Unite

L.) Unitenin igerigi, amaglari, ulusal kazanimlari belirle
II. Evre : Yeni Unite

{ 3 Bir Ust siniftan benzer Unitenin igerik, amag ve ulusal
kazanimlari entegre
III. Evre : ButUnlesik Unite

L.) UYEP kazanimlari belirle ve {initeye entegre
V. Evre : UYEP Unite

L) Unitede kullanilacak égretim, yontem, strateji, arag

Ll

Sekil 5. UYEP Miifredat Modeli"

icerik Sureg
X Soyutiuluk X Aragtirma yént.
X Karmasiklik X Ust duzey DUSUN

X gesitlilik Normal mifredat disina gik

% Organizasyon Disiplinlerarasi bag.
X Segkin kigiler

X Agik ugluluk

X Kesifgi 6grenme

X Akil yaratme

X Gesitlilik -» Ogrenme hizi

MAKER MODELI, June 1982
Uran Ogrenme Ortami Karmasgikiik
X Gergek yasam prob.  -» Ogrenen merkezli -» Kavramlar
X Gergek alic kitle - 6§fenmen merkezli Genellemeler
X Sentez -» Kabul edilecek .
X Gesitli -» Degisken gruplama Teoriler
X Degerlendirme -» Karmasikhk
-» Agikiik

Sekil 6. Maker Modeli”

18



4

TUBITAK

” - e D UYGULAMALAR MUFREDAT
GENEL MUFREDAT

Rasmi B Prog: =B Cirakliktan ustaliga

-=B Uzman gibi diisiin
--B Disipline 6zgii bilgi
--B Uzmanlarin disipline
ozgii bilgi -becerileri
-b Disipline 6zgii problemlerin
‘ ozellikleri

v{ PARALEL MUFREDAT
Q BAGLANTILI MUFREDAT \ — D O FARKINDALIK MUFREDAT

-» Bilgiler arasi baglanti . H'er? b'.r moeumin farkh
disiplinlerde uygulama
--B Disiplinin ana kavramlari, sekli farkli

kuramlari, ilkeleri, becerileri Bitalaninikandine

has yapisini anlama
--p Disiplinin kendi
ozelliklerine uygunlugunu
== Farkli konulara ve yaklagimlari fark etme
anlama
--B Bilgi ve beceri ile farkh yagam/ durumlar
arasinda BAG

== Fikir ve beceri bagka
oramlarda kullanma

--B Yeniortamlara adaptasyon

Sekil 7. Paralel Miifredat Modeli”

Hizlandirmaya Dayali Zenginlegtirmeye Dayali

MUFREDAT DARALTMA
Renzulli - Rei'.'xI "
Birinci Asama ' l Ugiincii Asama

== Bagar1 blgitlerini belirle

== (Jnitenin amag ve .
T lkinci Asama == Ggrenme materyalinin temini
«= Programa ainacak == Hizlandirma, zenginlestirme,
X UZ ogrencileri belirle  farklilagtirma yap.
X Akademik Bagari
X Yetenek Testleri
X Odev

X sinif igi etkinliklere katilim
X Ders notlari,performanslar

== On testleri kullan

Sekil 8. Miifredat Daraltma Modeli”
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—> (Calismaya deger olmasi
—> Zaman ve yagtan bagimsiz
- Disiplinler arasi olmali

s " TEMA
Disiplinler aras: Tematik
IGERIK
v IZGARA URUN SEGIMI
== Kapsamli bilgi X o
i (Kapsam) == igerigin DUSUNME ve ARASTIRMA
L.) Ka Ka 0T becerileri ile birlikte kullanim
psam samli Tema .
v L_) Derinlik yc—A—+ ‘ P - - — == Uriin: Gorsel, sozel ya da yazil
, t_; Karmaglkllk ot s Amag | igerik | Siire¢ | Siireg | Uriin Oélﬁﬁ im l:lnﬂmler})mtapsamak
e et o e .- Yazili Uriin: Oykii, rapor,
Biiyiik fikir d s b, i s e
, makale,
== Evrensel temalar 2 W
« Dinazor YERINE 3 == Aragtirmave i'ire"ti'm becfe'rileriniljl '
siel kullamm ve geligtiriimesinin tegviki
L-) DEGISIM
«= Biiyiik fikirler
0R
L-)Deéig»im degisime yol agar TNER ’
- Kritik dii siinme Temel Bec. Yaratici Diig. Problem Coz.
== Yaraticdiigiinme : . .
== Problem 96zme Elegtirel Beceri Yontem Kaynak
== Arastirma 4 5 6 7
Sekil 9.1zgara Modeli*
Odretmentere ©SANATSAL DONUSUM

@BiLGI MENUSU

~=Yapisi ve tanimi, yeri

~=Bilim ve toplum igindeki yeri

—=insanlarin bu disiplin iizerinde
neden galigtigi
Diger disiplinlerle iligkisi
Temelilkeler ve iglevsel kavramlar

Disipliner yonetimsel bilgi (aragtirma)
~=>Aragtirma, 6grenme, problem ¢ozme

Spesifik bilginin uygulanmas

@ OGRETIM TEKNIKLERI MENUSU

®OGRETIMIN AMACLARI VE
OGRENCI ETKINLIKLERI MENUS

1- Oziimleme hatirlama

2- Bilgi analizi (diigiinme bec.)

3- Bilgi sentezi- Diigiinmenin ¢ikti ve
iiriinleri

4-Degerlendirme

@OGRETIM STRATEJILERI MENUSU \

> Tartisma
==>Drama
==Bagimsiz ¢aligma

* Kaynak: Kurnaz, 2021

BiLEl ARASTIRIGA ve DOSOIE
edekiy OGw. Prog. ve (uitte
geligtivmeye yereumey

COKLU MIENU

X Ogretmenin deneyimini paylagmas
X Ogrencinin deneyimini paylagmas
X Ogretmenin ilgi ve hobisini paylagmasi

X Ogrencinin kigisel

0

®OGRETIMIN SIRASI MENUSU

=3 Ogrenme etkinlikleri
=3 Ogrencinin bilgi diizeyi
-3 Konuile ilgili deneyim
- @érenme kapasitesi

= Ogretmen daha once olugturulmusg

bilgi ve bagkalarinca geligtirilmis

materyalleri yaratici bir ruhla kendi

birikimleri ile yeniden olugturabilir.
BIR SANATCI GiBi

-”> Koleksiyonunu

W) Film , miizik, tv, program
==Y Bilgi kaynaklarindan

| degerlerini paylagmas e Sinirhliklar, geligkiler

@ OGRETIM URUNLERI
Yaratici 6grenme Qﬂlan

Somut Soyut
Deney, drama, > Ozgiiven artigi
video makale === Liderlik

Ogrenmeyi etkileyen en nemli
faktor grencinin bildikleri

= Problem ¢ozme

5E

Sekil 10. Coklu menii

Modeli*
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OZEL YETENEKLI OGRENCILERIN OGRETMENLERI

Ozel yetenekli &grencilerin sira dis1 potansiyelleri olsa da gelisim siireglerinde dgretmen
destegine ihtiya¢c duyduklari ve en Onemli katkinin Ogretmen eliyle saglandigi ifade
edilmektedir (Clark, 2002; Gagne, 2010). Bu anlamda 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde
gorev alan 6gretmenlerin iyi bir 6gretmen olmalarinin yaninda, egitim verdikleri dalda uzman,
0zel yetenekli Ogrencilerin Ozellikleri ve egitimlerinde kullanilan modeller, strateji ve
yontemler konusunda derin bilgiye sahip, 6zel yetenek olgusunu benimsemis, onlarda var olan
potansiyeli harekete gegirecek yeterli donanima sahip, 21. yiizyil becerilerinin gelisimine katki
saglayacak giicte, siirekli gelisime agik dinamik bir yapiya sahip olmalari onemlidir (Sak,
2017). Bununla birlikte dgretmenler, 6zel yetenekli 6grencilerin 6zelliklerine uygun olan
Ogretimi tasarlama niteliklerine, en uygun 6grenme ortami sunma vb. konulardaki yeterliklere
(Fraser Seeto, Howard ve Woodcock, 2015), bunlari1 uzman olduklar1 alanin disindaki
disiplinlere entegre edebilme becerilerine (Demirhan, 2018), disiplinler arasi1 yaklasgimin bir
uygulamasi olarak goriilen proje gelistirme siirecine ait bilgi ve birikimlere sahip olmalidir.

Genis bir ilgi alanina
ve bilgi dagarcigina
sahip olmast

Derin bir akademik

bilgiye sahip almast

Ogrenci merkezli bir Ogrencilerinin Miifredati
dgrenme ortami; mmmed bogimsiz calismalarini e farkllastirabilme
olugturmali desteklemesi becerisi

Agik uglu sorular Algilari acik, yeni

olusturabilmesi ve
kullanabilmesi

bilgiler edinmeye
istekli ve sabirl olmali

Sekil 11. Ogretmen &zellikleri

Ozel yetenekli 6grencilere egitim veren dgretmenlerin bilgi ve becerilerini kapsayan standartlar
(VanTassel-Baska & Johnsen, 2007) asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Bu alanda ¢alisan 6gretmenler, 6zel yetenekli 6grencilerin;

1. Egitimleri ile ilgili tarihsel temelleri ve gelisimleri, alanin bilimsel c¢alismalara,
kuramlara, yasa ve yonetmeliklere ve ¢esitli dinamiklere bagli olarak stirekli degisen bir
disiplin oldugunu bilmeli ve bu degisimlerden haberdar olmalidir.

2. Ogzelliklerini ve gelisimleri yoniindeki etkili faktorleri, benzerlikleri ve farkliliklar:
bilmelidir.

3. Bireysel 6grenme farkliliklarin1 g6z Oniine almali ve egitsel etkinlikleri buna gore
olusturmalidir.
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Egitimlerini farklilastirmak adina gerekli donanima sahip olmal1 egitim programlar1 ve
Ogretim stratejileri konusunda derin bilgiye sahip olmalidir.

Duyusal durumlarini, aktif katilimlarin1 destekleyen ortamlar hazirlamali ve sosyal
etkilesimlerini, 6zgiir diisiincelerini, motivasyonlarini ve algilarin1 desteklemelidir.
Egitimlerinde etkili iletisim yontemlerini bilmeli ve onlarin bu yondeki gelisimlerini
saglayici kaynaklar1 ve stratejileri bilmelidir.

Egitimlerine yonelik kuramlar1 ve arastirmalari bilmeli, onlarin ozelliklerine ve
gelisimlerine yonelik planlar yapmali, uygun icerikler ile zenginlestirmeli ve
gerektiginde yeniden diizenlemelidir.

Tanilama siirecini bilmeli, akademik gelisimlerini izlemeli, bunlar1 belirlemek amaciyla
yapilan degerlendirmelerin  kullanim ve siirhiliklarini, elde edilen bilgileri
yorumlamayi bilmelidir. Ayrica O6grenme diizeylerini 6lgmek igin alternatif
degerlendirme araglarini kullanmalidir.

Egitimlerini etkileyen bireysel ve kiiltiirel farliliklarini bilmeli, kisisel goriismelerin vb.
gizliligini muhafaza etmelidir. Egitimleri ile ilgili profesyonel gelisim etkinliklerine
katilarak kendini gelistirmelidir. Bununla birlikte kendi uygulamalar1 ve deneyimlerine
iliskin 6z degerlendirmeler yapmalidir.

Tanilama ve sonraki siireclerde Ogrencilerle, ebeveynleriyle, Ogretmenleriyle,
profesyonel kisiler ve toplumun farkli kesimlerindeki paydaslarla is birligi i¢cinde
calismalidir.

Yukarida 6zet olarak ele alinan bilgi ve becerilere iliskin standartlar 6zel yetenekli 6grencilerin

egitimi alaninda calisan 6gretmenler igin genel bir cerceve cizmektedir. Ogretmenlerin giiniin

bilgi birikiminin yaninda, bilimsel arastirmalarin ortaya koydugu yeni olusumlardan haberdar

olmalar1 6nem arz etmektedir (Sak, 2017).

Ozel yeteneklilerle galisan ve bu alanda egitim almis dgretmenler ile almamis dgretmenlerin

karsilastirildigi calismalarda,

Egitim alan 6gretmenlerin digerlerine gore daha etkili 6gretmenlik becerilerine sahip
olduklari,

Daha sik sinif i¢i olumlu davranis sergiledikleri,

Ders zamanim etkili ve verimli kullandiklar,

Motivasyonu artirdiklari,

Yetenek programlari i¢in yonlendirmeye destek sagladiklari,

Sinif i¢i etkinliklerde daha basarili olduklari,

Enerjik, esprili ve daha iyi ifade kabiliyetine sahip olduklari,

Ogrenciyi tanima ve aday gostermede daha isabetli kararlar verdikleri,

Daha fazla egitsel strateji bildikleri ve kullandiklar1

tespit edilmistir (Hansen & Feldhusen, 1994; Sahin & Kargin, 2013; Sahin & Cetinkaya, 2015;
Sahin & Levent, 2015; Sahin, 2016).
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3. BOLUM
DISIPLINLER ARASI YAKLASIM

Ulkelerin, ¢cagin gereklerini yakalayabilme, kiiresel anlamda diger iilkelerle rekabet edebilme,
ekonomi ve ydnetim anlaminda giiclii olabilme gayreti, bilgi {liretmesi ve siirekli olan bir
gelisimle yenilenmesi ile dogrudan iligkili géziikmektedir. Ekonomik gelisimin bilgiye dayali
olmasi, bu bilgiyi olusturacak ve hizli bir sekilde hayata entegre edebilecek bireylerin bunun
icin gerekli olan becerilere sahip olmasi ile miimkiindiir. 21. yiizy1l becerileri olarak da ifade
edilen elestirel diisiinme, problem ¢6zme, iletisim, isbirlikli ¢alisma vb. beceriler bu anlamda
one ¢ikmaktadir. Hizla gelisen diinyada, sadece disipliner yaklagimin sundugu olanaklarin bu
becerileri gelistiremeyecegi bunun yerine farkli disiplinlere bir arada calisma firsati sunan
disiplinler arasi yaklagimi temel alan uygulamalarin her gegen giin daha degerli hale geldigi
goriilmektedir. Disiplinler arasi yaklagim, ele alinan bir konunun farkli disiplinlerin bakis
acistyla ele alinmasma olanak saglayan (Jacobs, 1989) ortamlarin olusmasma firsat
saglamaktadir. Disiplinler arasi yaklagimin temel unsurlarindan birisi dahil olan alanlarin
biitiinlesik bir yapida ele alinmas1 ve galisilan yapinin modellenmesi olarak ifade edilmektedir
(Aslan-Tutak, Akaygiin, ve Tezsezen, 2017). Bu yaklagimin ele alindig1 6grenme ortamlari
bireylerin farkli disiplinlere ait bilgi ve becerileri 6grenirken ayn1 zamanda disiplinler arasinda
anlamli1 bir etkilesim saglayarak kullanmalarina yardime1 olmaktadir (Yildirim, 1996). Farkl
disiplinlerin entegre edildigi etkinlikler 6grencilerin derse karsi ilgilerini arttirmakta, problem
¢ozme (Pekbay, 2017), elestirel diistinme (Corlu ve Aydin, 2016), karar verme (Ercan, 2014)
gibi becerilerin gelisimine katki saglamakta, akademik basarilarini ve tiretkenliklerini (Ceylan,
2014) artirmakta, tutum (Giilhan ve Sahin, 2014), motivasyon ve 6zgiiven (Morrison, 2006)

gibi niteliklerin gelisimini saglamaktadir.

Disiplinler aras1 yaklasim, disipliner ogretimin gereksiz oldugu ve tamamen ortadan
kaldirilmasi gerektigi veya tamamen disipliner yaklagimin bir alternatifi oldugu anlamina
gelmemektedir. Bu iki yaklasimin birlikte kullanilmasi, degisik konu alanindaki bilgi ve
becerilerin iliskilendirilmesi ve bdylece 6grenmenin daha kalici hale gelmesine de katki
saglayacaktir. Bununla birlikte disiplinler aras1 yaklasim bir ders saati igerisinde biraz ondan
biraz bundan mantigiyla ¢esitli disiplinlere ait benzer bilgi ve becerilerin bir araya getirilmesi
anlamina da gelmemektedir. Disiplinler arasi yaklasimi temel alan Ogretim ile siirecin
tamamiyla kavramlar ya da problemler etrafinda organize edilmesi ve bu kavramin ya da
problemin islenmesinde diger disiplinlere ait bakis agisiyla bilgilerin etkili bir bigimde
biitiinlestirilmesi amaglanmaktadir. Bu yaklasim, bireyin gercek hayatta bilgiyi ve beceriyi
kullanma bigimiyle yakindan iliskilidir (Yildirim, 1996; Ozgen, 2016). Capraro, Capraro ve
Morgan (2013), 6grencilerin disiplinler aras1 problemler {izerinde ¢alismalarinin gergek hayatta
bu disiplinlerde ¢aligan uzmanlarin is birligine benzedigini belirtmislerdir.
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Nitelikli insan giicliniin 6ne ¢iktig1 ¢cagimizda, iilke gelisimine katkilarinin akranlarina gore
daha yiiksek olabilecegi beklentisi 6zel yetenekli 6grencileri degerli kilmaktadir. Bu bireylerin
gelisimine yapilan yatirim iilkelerin her alanda ortaya koyduklar1 hedefler ile dogrudan iligkili
gorilmektedir (Sak, 2017). Disiplinler aras1 yaklasimlarin dahil edildigi etkinliklerin 6zel
yetenekli 6grencilerin egitiminde kullanilmasinin, bu hedeflere ulagsmada iilkelere avantaj
saglayacagi distiniilmektedir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 ve Tiirk, 2015).
Disiplinler aras1 yaklasim ile 6zel yetenekli dgrenciler daha hizli sonuca ulasabildigi gibi bu
uygulama onlarin egitsel ihtiyaclarina da uygundur (Meyrick, 2011). Ozel yetenekli 6grencilere
mevcut bilgileri aktarmak yerine onlarin istiin potansiyellerinin olabilecegi alanlar
birlestirerek kendilerini gergeklestirme firsati sunmali ve c¢agin sorunlarini ¢dézmeye
odaklanarak birer bilgi ve sanat lireticisi olmalar1 saglanmalidir (Renzulli, 2012).

Disiplinler aras1 yaklagimin, dgrencilere sorumluluk yiikleyen, onlar1 diistinmeye sevk eden,
onlar1 sahip olmalar1 gereken bilgi ve becerilerle donatan vb. faydalar1 diisiiniildiigiinde bu
yaklagimi egitim siirecine entegre edebilecek bir egitim kiiltiirliniin olugmasi1 ve 6gretmenlerin
disiplinler aras1 yaklagma uygun ortamlarin olusturulmasina yonelik becerilerinin gelismesi
onemlidir. Ogrenme ortamlarinin olusturulmasina iliskin siirecin her asamasinda 6gretmenlerin
is birligi icerisinde olmas1 onerilmektedir. Ogretmenlerin farkli disiplinleri entegre ettikleri
uygulamalarda diger disiplinleri iliskilendirme asamalarinda zorluklar yasadiklari, farkli
branslar1 biinyesinde barindiran biitiinlesik 6gretmen programlarinda dgretmenlerin birlikte
caligsmay1 6grenerek, yasanabilecek zorluklari tecriibe ettikleri, diger konu alanlarinin dogasi
ve 0gretimi hakkinda bir anlayis ve takdir gelistirdikleri yapilan ¢alismalarla (Berlin ve White,
2010; Corlu, Capraro, ve Capraro, 2014; Offer ve Mireles, 2009) ortaya konmustur.

MATEMATIKSEL MODELLEME

Matematiksel modelleme etkinliklerinde gercek yasam durumlari ele alinmaktadir.
Matematiksel modelleme, ger¢ek yasamda karsilagilan bir problem durumunun matematiksel
olarak ifade edilmesi ve matematiksel modeller yardimiyla agiklanmasi siireci olarak ifade
edilmektedir (Blum & Niss, 1989). Bu siirecte matematik ve matematigin disinda kalan diinya
karsilikli etkilesim igerisindedir (Pollak; 1976) ve c¢oOziime matematiksel modeller ile
ulasilmaya caligilir. Matematiksel modeller gergek yasama iliskin problem durumuyla ilgili
varsayimlar dogrultusunda olusturulan ve ele alinan degiskenler arasinda iligkiyi aciklayarak
¢Oziim {ireten matematiksel araglardir.

Gergek yasam problemlerine ¢6ziim bulma gabasi igerisinde olunmasini saglayan ve bunu
yaparken de arastirmaya dayali ¢alismalar yapmay1 gerektiren matematiksel modelleme bu
yapistyla farkl disiplinlerin iligskilendirilmesine yonelik ortamlarin olusmasina yonelik firsatlar
sunmaktadir. Buna ek olarak ogrenme ortamlarinda matematiksel modellemeye yer

verilmesinin gerekgeleri:

« Ogrencilerin diinyay1 daha iyi anlamalarma yardime1 olmak,
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« Ogrencileri sorumlu vatandaslar haline getirmek ve toplumsal gelismelere dahil
olmalarin1 saglamak,

o Matematigin Ozeliklerini ve yasamdaki roliinii temsil eden diizenli bir resmini
olusturmak,

« Ogrencileri problem ¢dzmeye tesvik etmek,

« Opgrencileri giiniimiizde, gelecekte ve is yasamlarinda modelleme yapabilecek bireyler
olarak yetigtirmek,

e Verileri sayisallagtirma ve diizenlemenin yani sira olusturma, agiklama, dogrulama,
tahmin etme ve sunma gibi siireglerin gelisimi i¢in 6grencilere 6nemli firsatlar sunmak,

o Matematiksel kavramlarin, yoOntemlerin, sonuglarin kazanimimi desteklemek ve
ogrencilerin kavramsal 6grenmelerine yardimci olmak,

« Disiplinler aras1 yaklagimlarla 6grencilerin anlamli 6grenmelerine yardimci olmak,

o Modellemenin disiplinler aras1 dogasindan dolayr matematigin diger disiplinlerle is
birligi i¢inde kullanimina olanak tanimak,

o Matematik Ogretmenlerinin diger disiplinlerdeki Ogretmenlerle is birligi iginde

olmalarin1 saglamak

seklinde siralanmaktadir (Blomhej ve Kjeldsen, 2006; Blum ve Niss, 1989; English, 2009;
English ve Watters, 2004; Lingefjird, 2006°den aktaran Bukova Giizel, Dede, Hidiroglu, Unver
& Celik, 2016).

Matematiksel modelleme ile ilgili farkli arastirmacilarin farkli bakis agisina sahip oldugu bunun
sonucu olarak matematiksel modellemenin ne oldugu, islevi, uygulama sekli ve temel
ozelliklerine iligkin farkliliklar ortaya ¢iktigi goriilmektedir (Kaiser, Blomhej & Sriraman,
2006). Modellemeyi farkli sekilde tanimlayan ve farkli amaglara odaklanan yaklasimlarin,
modellemeye dair kabul ettikleri ortak hususlardan biri matematiksel modellemenin bir siireci
ifade etmesi bir digeri ise siirecin dongiisel olan bir yapiya sahip olmasidir. Matematiksel
modelleme gergek diinya baglaminda ele alinan bir problemi ¢ozme siirecidir. Matematiksel
modellemede oncelikle gergek yasam problem durumu tanimlanir devaminda matematiksel
yollarla ¢6ziiliir ve ¢6zlim gergek diinyada degerlendirilir. Gergek diinya ile basglayan ve tekrar
gercek diinyaya gecisin yasanmasiyla olusan dongii, modelleme siirecindeki dongiiselligi
ortaya koymaktadir (Giirbiiz, Calik, Celik, Dogan & Cavus Erdem, 2019).

Matematiksel modelleme siirecinin farkli bakis agisi ile ele alinip yorumlanmasi, aragtirmacinin
algilayis bicimi, modellemeyi farkli amagclar i¢in kullanma istegi, kullandig1 araglar, siireci
ogrencilerin bireysel veya grup ¢alismasi yapacak seklinde planlamasi ve 6grenci davranislari
gibi etkenlerden kaynaklanmaktadir (Bukova Giizel ve ark., 2016). Ornegin Borromeo Ferri,
(2006) matematiksel modelleme siirecini biligsel bir bakis agisi ile ele almistir. Modelleme
stirecinde ilk olarak ger¢ek yasam problem durumu 6grenciler tarafindan anlamlandirilir ve
duruma iliskin zihinsel gosterim olusturulur. Zihinsel gosterimden gercek modele gecerken
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durum sadelestirilir ve ¢6ziim igin gerekenler planlanir. Ek matematiksel bilgiler kullanilarak
ger¢ek modelin matematiksel modele doniistiiriildiigii basamakla birlikte matematik diinyasina
gecis yapilir. Olusturulan matematiksel model ¢ozlimlenerek matematiksel sonuglar elde edilir.
Yorumlama basamaginda ise bu sonuglar yorumlanarak gercek yasama uyarlanir. Ardindan
gercek yasama iligkin deneyimlerden yola ¢ikilarak gercek sonuglar ile zihinsel gosterimler
arasindaki uyusma kontrol edilerek dogrulama yapilir (Sekil 12).

1. Problemi anlamak
ekmatematiksel 2. Problemi

bilgi sadelestirmek/planlamak;

problem igin gerekli ek
il :':::::“\ matematiksel bilgileri i
bnlgl moddl. kullanmak ve gerekliligine
karar vermek
f 3. Matematiksellestirmek; ek

e ‘Z/}/'\ﬁ _— matematiksel bilgileri
problem gbsterimi B derinlemesine kullanmak
4. Matematiksel olarak
[ ¢alismak; bireysel
matematiksel yetenekleri
gergek matematiksel kullanmak
sonuglar sonuglar 5. Yorumlamak
3 6. Dogrulamak
matematik
gergeklik

Sekil 12. Matematiksel modelleme siireci (Borromeo Ferri, 2006)

Matematiksel modelleme siirecine teknolojiyi entegre eden bakis agisi ise siirece iligkin
basamaklarin zenginlesmesini saglamistir. Hidiroglu (2012), teknoloji destekli ortamda
matematiksel modelleme siirecindeki zihinsel eylemlerin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla siirece
iliskin sekiz temel bilesen ve bu temel bilesenler arasindaki gecisi saglayan yedi temel basamak
ortaya koymustur. Ele alinan problemler animasyon, video ve resimler ile desteklenmis ve
¢oziim siirecinde ¢cogunlukla GeoGebra yazilimindan faydalanilmistir.

B-GERCEK YASAM
1. Problemin Analizi FROBLEM DURUMU 2. Sistematik Yapiyt Kurma

A-KARMASIK GERCEK
YASAM DURUMU

C-GERCEK YASAM
PROBLEM
DURUMUNUN MODELI

3. Matematiksellestirme

H-KISA COZUM RAPORU

D-YARDIMCI
MATEMATIKSEL
MODELLER

#-Modelin Dogrulanmass 4. Ust Matematiksellestirme

G-GERCEK YASAM E-ANA MATEMATIKSEL
COZUMU MODEL/LER
6. Yorumlama/Degerlendirme 5.Matematiksel Analiz
F-MATEMATIKSEL
COZUM

Sekil 13. Matematiksel modelleme siireci (Hidiroglu, 2012)
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Matematiksel modelleme, etkinliklerde problem durumlar1 ger¢ek hayat baglami igerisinde ele
alindigindan, dogas1 geregi farkli disiplinlerin iligskilendirilmesine firsat sunmaktadir. Boylece
farkli disiplinlere ait bilgi ve becerilerin 6grenilmesine ve bunlarin anlamli bir bigimde bir araya
getirilerek kullanilmasina yardimer olur (Giirbiiz, Calik, Celik, Dogan & Erdem, 2019). Dogan,
Giirbiiz, Cavus Erdem ve Sahin (2018), ¢alismalarinda modelleme siirecine bu bakis agisi ile
yaklagarak disiplinler arast matematiksel modelleme siirecini tanimlamislardir (Sekil 14). Bu
yaklagima gore gercek hayat durumunun yer aldig1 problemler, matematikle birlikte ele alinan
disiplinlerden faydalanilarak olusturulan modeller yardimiyla ¢6ziime ulastirilir.

CERCEEKDUNYA

N DUNYASI N Probiemi Aniama TEKNOLOJI DUNYASI
| m >
Ayristirma « “‘ [“CVH :' ]
(Gruplama) =2 ruplamal

[ Zihinsel ModelClt,s‘uv-a \l
GERCEK DUNYA : /) | GERCEK DUNYA

Matematigsellestirme
Y

Model "lt.;turrwa

7

Aynistirma Ayrigtirma

(Gruplama)

(Gruplama)

...................... (.‘I) GERCE!\ Dl'\-“ (E)
MATEMATIE MUHENDISLIK
I'NVASI DUNYASI

N [

Sekil 14. Disiplinler aras1t Matematiksel modelleme siireci (Dogan, Giirbiiz, Cavus Erdem & Sahin,
2018)

l Dénustime l : I Degerlendimme l

Yukarida bazi arastirmacilarin matematiksel modelleme siirecine iligkin bakis agilari ile ilgili
ornekler verilmistir. Ogretimde modellemeyi entegre etmek ve ogrencilerin modelleme
stireglerinde ilerleyebilmeleri i¢in modelleme yeterliklerinin gelistirilmesi gerekmektedir
(Bukova Giizel ve ark., 2016). Modelleme yeterlikleri, istekli olarak modelleme siirecini amaca
yonelik ve istenilen sekilde tamamlayabilme becerileri ve yetenekleri olarak tanimlanmistir
(Kaiser & MaalB, 2007). Bukova Giizel, Dede, Hidiroglu, Unver ve Celik (2016), alan yazin
dogrultusunda modelleme yeterliklerini asagidaki gibi 6zetlemislerdir:

« Biligsel modelleme yeterlikleri: Problemi anlama, sadelestirme, matematiksellestirme,
matematiksel olarak ¢alisma, yorumlama, dogrulama.

« Ust bilissel modelleme yeterlikleri: Modelleme siireci bilgisine sahip olma, siiregteki
etkinlikleri planlama, kontrol etme ve dogrulama, ¢oziimii yargilama, gergek yasam

problemleri olusturma, yon bulma duygusunu kazanma.
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« Duyussal modelleme yeterlikleri: Inanglar, motivasyon.
« Sosyal yeterlikler: Grup i¢inde galisma, iletisim kurma, tartisma ve ¢6ziimii sunma.

Bu yeterliklerin gelisimi i¢in konu ve kapsama gore farkli modelleme uygulamalarindan
yararlanilmalidir. Uygulama asamasinda bir ya da birkag yeterligin gelisimine
odaklanilabilecegi gibi biitiinciil bir yaklagimla tiim yeterliklerin gelisiminin saglanmasi yoluna
da gidilebilir. Yeterliklerin gelismesi i¢in 6grencilere modelleme siireci 6gretilmeli, modelleme
problemlerini ¢ozerken desteklenmeli ve tesvik edilmelidir. Siiregte Ogrencilerin birlikte
caligmasinin saglanmasi bunun yani sira bireysel calismalarina da imkan verilmesi yeterliklerin
gelisimini  desteklemektedir. Ogrencilerin  modelleme siirecinde kendi  kararlarmi
dogrultusunda ele aldiklar1 gercek yasam baglamli proje calismalari da yeterliklerin gelisimini
saglayacaktir (Blomhej & Kjeldsen, 2006).

MATEMATIKSEL MODELLEME ETKINLIKLERI VE UYGULAMA SURECI

Matematiksel modelleme uygulamalarinda 6gretmenlerin etkili bir 6gretim yapmasinin bu tiir
problemleri hazirlama yeterligine sahip olmalari ile yakindan iligkili oldugu ifade edilmektedir
(Borromeo Ferri, 2018; Blum & Borromeo Ferri, 2009). Etkinligin se¢imi, uygulamanin
planlanmasi, smif i¢i veya dis1 ¢aligmalara karar verilip yiiriitiilmesi, 6grenci ve gretmenin
stiregteki rollerinin belirlenmesi gibi faktorler ise modelleme uygulamalarinda g6z Oniine
alinmasi gereken olmazsa olmaz durumlar olarak belirtilmektedir (Bukova Giizel ve ark.,
2016). Borremeo Ferri (2014), 6gretmenlerin sahip olmasi gereken yeterlikleri; teorik boyut,
modelleme etkinligi boyutu, ogretim boyutu Ve tani boyutu olmak tizere dort boyuta ayirmistir.
Modelleme ve siiregleri, modellemenin amaci ve farkli perspektifleri, modelleme etkinliginin
ne oldugu ve neleri igerdigi bilgisi teorik boyut olarak ele alinmistir. Modelleme etkinligi
boyutu; ¢oklu ¢6ziim yaklagimlarini bilme, biligsel olarak ¢6ziim yaklagimlarini ortaya koyma
ve etkinlik gelistirebilme durumlarini icermektedir. Ogretim boyutu; modelleme etkinliklerinin
dahil oldugu dersleri planlama, bu dersleri yiiriitme, yapilan miidahaleler, saglanan destekler ve
yapilan geri bildirimler ile ilgilidir. Modelleme siirecinin basamaklarinda ortaya ¢ikan
durumlari, 68renci giicliik ve hatalarini belirleme ve degerlendirme ise fani boyutu kapsamina
girmektedir.

Matematiksel modelleme etkinliginin hangi diizeyde ele alinacagi, igerdigi problem durumunun
hangi konu veya konular1 kapsayacagi ve hangi amag veya amaglara yonelik olacag etkinligin
sekillenmesi agisindan 6nemli goriilmektedir. Maa3 (2006), modelleme etkinliklerinin agik
uclu, gerceke¢i ve karmasik olmasi, otantik bir igerige sahip olmasi, problem olmasi ve
modelleme siirecine uygun sekilde ¢oziilebilmesi gerektigini belirtmistir. Modelleme
etkinlikleri, 6grencilerin gergek yasamda karsilasabilecekleri, anlam verebilecekleri veya
deneyimlemis olabilecekleri durumlar1 ele almali ve farkli ¢oziim yaklasimlarini ortaya
koymalarina firsat vermelidir. Ogrencilerin ele alinan gercek yasam durumu ile ilgili tecriibeleri
yok ise arastirmaya dayali 6devler verilerek, duruma iligskin gorseller, videolar vb. kullanilarak,

durumu anlamlandirmalarina yardimer olunmalidir. Modelleme etkinliklerinde ¢6ziim igin
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gerekli verilerin tiimii problem durumunda agik¢a verilmez. Bunun yerine Ogrencilerin,
problem durumunda verilmeyen ancak ¢oziim igin gerekli olan verilere ulasmalar1 i¢in
deneyimlerine, bilgilerine, problem ile verilen gorsel veya video igeriklerine dayanarak
varsayimlarini olusturmalar1 beklenir. Varsayim olusturma asamasi modelleme siirecinin en
onemli bilesenlerinden biri olarak goriilmektedir. Bir diger 6nemli husus ise elde edilen
¢oziimlerin yorumlanmast ve dogrulanmasit asamasidir. Yorumlamada, Ogrencilerin
deneyimlerine ve varsayimlarina dayali olarak ulastiklar1 sonuglarin anlamliligi iizerine
degerlendirmeler yapmalar1 beklenir. Dogrulamada ise sadece yapilan iglemlerin kontroli
yapilmamali ayn1 zamanda olusturulan varsayimlar ve bunlara dayali olarak elde edilen
modeller ve modellerin ortaya koydugu ¢6ziim kontrol edilmelidir. Hata durumunda siirecin
ilgili basamagina geri doniilmeli veya siirecin tamami tekrar gozden gegirilmeli ve diizeltmeler
yapilmalidir (Bukova Giizel ve ark., 2016; Tekin Dede & Bukova Giizel, 2014a; Dost, Sezen
Yiiksel, Saglam Kaya, Urhan & Sefik, 2019).

Modelleme etkinligi tasarlanirken bahsedilen durumlar dikkate alinmali ve bir modelleme
etkinligi;

o Acik ve anlasilir olmaly,

e Acik uglu segilmeli,

o Gergek yasamda anlamli olmali,

o Gergek verilere dayanmali,

o Gerektiginde animasyon, video, resim vb. ek materyaller icermeli,
o Farkli ¢oziimleri desteklemeli,

« Kimi zaman bireysel kimi zaman grup dinamigini ortaya ¢ikaran yapida olmali,
« Ogrencinin ilgisini ¢ekmeli,

« Ogrencilerin bilgi ve deneyimlerine uygun olmali,

« Ust diizey becerileri gelistirmeli,

o Modellemeye iliskin becerileri gelistirmeli,

o Model olusturmay1 gerektirmeli, ...

seklindeki 6zellikleri tagimalidir (Bukova Giizel ve ark., 2016).

Son yillarda arastirmacilar, 6grencilerin karmasik gercek yasam problemlerinde matematiksel
modellemeden yararlanmalarini saglamak amaciyla, modeller olusturduklari ve bu modelleri
matematiksel diistinmelerini kullanarak agikladiklari, test ettikleri ve gerekli diizenleme ve
diizeltme yaptiklar1 problem ¢6zme etkinlikleri olarak tanimlanan (Eric, 2008), matematiksel
model olusturma etkinliklerini gelistirmeye odaklanmiglardir. Chamberlin ve Moon (2005),
model olusturma etkinliklerine iliskin siireci dért boliimde ele almistir. Tk iki béliim problem
baglamini ve parametreleri belirlerken son iki boliim ise problemi sunmaktadir. Birinci boliim,
ogrencilerin ilgisini ¢ekmek ve problemin baglami hakkinda tartisma yapmay1 saglayacak bir
sayfalik gazete haberi seklinde okuma metninden olusmaktadir. Ikinci boliim, énceki bdliimde
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yer alan okuma metni ile ilgili sorularin yer aldigi boliimdiir. Sorular, basit anlama sorulari
(“Spor kampimin yoéneticisi kimdi?” gibi), ¢ikarim yapmay1 gerektiren sorular (“Neden
zamaninda varmak bazi gezginler i¢in diger gezginlerden daha onemli olabilir?” gibi) ve
verilerin yorumlanmasini gerektiren sorulardan (“400 metrelik kosu i¢in en hizli ortalama siire
hangi yilda kaydedildi?” gibi) olusur. Bu boliimiin amact 6grencilerin problemi ¢ozebilmeleri
icin ihtiya¢ duyacaklari temel bilgilere sahip olmalarini saglamaktir. Bu ilk iki boliimde
yaraticiligin gelismesinden Ote Ogrencilerin problem durumuna ait baglami anlamalarina
yardimc1 olunmaktadir. Modelleme etkinliklerinde tiglincii bolim, verilerin diyagram, cizelge,
cesitli tablolar, harita vb. araglar kullanilarak sunuldugu boliimdiir. Bu boliim genellikle ikinci
boliimdeki son soruda kullanilir. Etkinligin dordiincii boliimiinde, problem ¢ézme gorevi yer
almaktadir. Ele alinan probleme ait soru veya ifade genellikle bir paragraftan daha uzun degildir
ve Ogrencilerden matematiksel olarak karmasik bir problemi ¢ézmelerini ister. Modelleme
etkinliklerinin benzersiz bir 6zelligi, 6grencilerin kendilerine verilen problemi ¢ézmeleri ve
daha sonra modellerini sonraki durumlara genellemeleridir. Bu son iki béliim, matematiksel
modellemenin yani1 sira Ogrencilerin yaraticiligini ortaya c¢ikaran, yapilandirilmamis bir
problem sunar.

Model olusturma etkinliklerinin hazirlanmasi asamasinda alti prensipten séz edilmektedir
(Chamberlin, 2004; Chamberlin ve Moon, 2005; Lesh, Hoover, Hole, Kelly ve Post 2000). Bu
prensipler model olusturma etkinliginin amaglanan 6zelliklere sahip olmasini saglamaktadir.
Model olusturma etkinliklerin tasarimi i¢in gerekli olan alt1 prensibi Tablo 3’teki gibi 6zetlemek
miimkiindiir (Tekin Dede & Bukova Giizel, 2014a).

Tablo 3. Model olusturma etkinliklerinin prensipleri
Prensip Icerigi

yasamlarinda anlamli olabilecek durumlari igermelidir ve
ogrenciler kendilerinden yardim isteyen gergek bir kisi i¢in model
olusturmalidirlar.

Gergeklik Prensibi

Problem durumu 6grencilerin {iriin olarak bir kelime ya da say1

Model Olusturma Prensibi iiretmeleri yerine, onlarin model olusturmalarini gerektirmelidir.

Problem durumu, 6grencilerin gelistirdikleri ¢dziimlerin ne dlgiide
gegerli olduguna kendilerinin grup arkadaslariyla tartigarak karar
verebilmesini gerektirmeli, 6grencilerin 6gretmenlerinden yardim
alma ihtiyaci hissetmelerine engel olmalidir.

Oz Degerlendirme Prensibi

Problem durumu 6grencilerin ¢éziimlerinde tiim diistindiiklerini

Yap Belgelendirme Prensibi ayrmtilariyla ifade etmelerine olanak saglamalidir.

Olusturulan model benzer durumlara genellenebilir, benzer
Model Genelleme Prensibi durumlarda yeniden kullanilabilir ve bagkalariyla paylasilabilir
olmalidir.

Olusturulan model ileride karsilasilacak benzer durumlar igin

Etkili Prototip Prensibi gecerligini korumali ve bir ilk 6rnek (prototip) olusturmalidir.

Kaynak: Tekin Dede & Bukova Giizel, 2014a
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Prensiplerin yakindan takip edilmesinin, model olusturma etkinliklerinin tiim standartlar
karsilama olasiligini artiracagi ve bu durumun model ortaya ¢ikaran davranislari tesvik edecegi
ifade edilmektedir (Chamberlin ve Moon, 2005). Lesh ve ark. (2000)’na gore 6gretmenlerin
ogrencilerinin model olusturma etkinlikleri {izerinde ¢alisirken yaptiklar1 gézlemlerin ve
ogrencilerin irettikleri ¢oziimler {izerine yaptiklari degerlendirmelerin, &grencilerinin
kavramsal agidan gii¢lii ve zayif yonleri hakkinda fikir sahibi olabilmelerine ve 6gretimlerini
daha etkili bir hale getirebilmelerine katki saglamaktadir. Model olusturma etkinlikleri,
ogrencilere hem ogrendikleri bilgileri uygulama firsati vermekte hem de gercek yasam
durumlarint matematiksellestirerek konular1 daha derinlemesine anlamalarima yardimci
olmaktadir (Yoon, Dreyfus ve Thomas, 2010). Model olusturma etkinliklerinin, 6grencilerin
matematiksel okur yazarliklarina, kavramsal anlamalarina, sosyal gelisimlerine ve (ist
biliglerine; 6gretmenlerin ise pedagojik yaklasimlarinin ve 6gretim uygulamalarinin gelisimine
katk1 sagladigi belirtilmektedir (Mousoulides, Christou ve Sriraman, 2006). Chamberlin ve
Moon (2005), model olusturma etkinliklerinin disiplinler aras1 etkilesime yardimci oldugunu
ve ogrencilerde okudugunu anlama, akranlariyla iletisim kurma ve ¢dziimlerini sunma ve

bunlari yaziya dokme gibi becerilerin gelismesine katki sagladigini belirtmektedirler.

Matematiksel modelleme etkinlikleri ile 6zel yetenekli Ogrencilerin iist diizey diigsiinme
becerilerinin ve yeteneklerinin desteklenmesinin miimkiin oldugu ifade edilmektedir (Sengil
Akar, 2018). Matematiksel modelleme etkinlikleri 6zel yetenegin tanilanmasinda da etkili bir
ara¢ olarak ele alinmaktadir (Chamberlin ve Moon, 2005). Bunun yani sira ifade edilen
ozellikleri ile yetenek gelisimine de katki saglamaktadir (Sriraman, 2005). Matematiksel
modelleme etkinlikleri, 6zel yetenekli 6grencilerin analitik diisiinme, elestirel diisiinme,
iliskilendirme ve problem ¢6zme becerilerini destekleyecek yapidadir. Bu nedenle
matematiksel modelleme etkinlikleri 6zel yeteneklilerin egitiminde farklilagtirma stratejisi
olarak kullanilabilir (Sengil Akar, 2018).

Matematiksel modelleme uygulamalarinda siireci basar1 ile yonetmek icin planlamadan
uygulamaya ve uygulamadan degerlendirmeye yapilmasi gerekenler, Tekin Dede ve Bukova
Giizel (2016) tarafindan “Modelleme Uygulama Rehberi” seklinde gelistirilmistir. Rehber
sirastyla modelleme uygulamalarinin planlanmasin1 ve planlama siirecindeki yapilacaklar
iceren planlama, uygulama basamagi ve bilesenlerini kapsayan uygulama ve sinif i¢i ve dist
degerlendirmeler hakkinda yapilacaklardan olusan degerlendirme olmak iizere ii¢ boliimden
olusmaktadir. Degerlendirme asamasi i¢in Tekin Dede ve Bukova Giizel (2014b) tarafindan
gelistirilen “Modelleme Yeterlilikleri Degerlendirme Rubrigi” o6rnek olarak verilebilir.
Rubrikle modelleme uygulamalari {izerinde ¢alisan 6grencilerin ¢oziimleri incelenerek analitik
bir puanlama anahtar1 ile bilissel modelleme yeterliklerini nicel olarak degerlendirmek
miimkiindiir.
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4. BOLUM
DISIPLINLER ARASI BAKIS ACISIYLA

GELISTIRILEN MODELLEME
ETKINLIKLERI

Bu boélimde, projeye katilim saglayan Ogretmenlerin disiplinler arasi bakis agisiyla
gelistirdikleri matematiksel modelleme etkinlikleri ve ¢6ziim Onerileri yer almaktadir.
Ogretmenlerin Ek 1°deki sablona gore hazirladiklar1 matematiksel modelleme etkinlikleri ve
¢oziim Onerileri i¢in uzman gorisii alinmig, uzman goriisii dogrultusunda Ggretmenler
tarafindan tekrar gozden gegirilmis ve bu dogrultuda degisiklikler yapilmistir. Tekrar uzman

goriisiine sunulan etkinlikler uygun bulunmus ve son halini almistir.
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DISIPLINLERARASI MODELLEME ETKINLIGI 1

Katilmci (")gretmenlerin isimleri: ismail S., Burak G., Birkan A., Veysel K., Nese Done A.
Etkinligin Diizeyi: OYG
Ders Kazanimlari:

Matematik:
Iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren arastirma sorulari olusturur ve uygun verileri
elde eder.
Bir ¢oklugu diger bir ¢coklugun yiizdesi olarak hesaplar.

Fen Bilimleri:
Stirdiiriilebilir kalkinma kavramini agiklar.
Siirdiiriilebilir yasam icin yapilabilecekleri listeler.
Kaynaklarin tasarruflu kullanimina y6nelik 6rnekler verir.
Kaynaklar1 tasarruflu kullanmanin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemini agiklar.
Siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel, toplumsal ve ekonomik yararlarini aciklar.
Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in ekosistemleri korumanin 6nemini belirtir.
Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in alinan kiiresel hedefleri agiklar.

Bilisim Teknolojileri:
Bir problemi ¢dzmek iizere farkli algoritmalar tasarlar.
Belirli bir problemi ¢ozmek iizere gelistirdigi algoritmayi1 hatasiz bir programa
doniistiirir.

Etkinligin siiresi: 4 Ders saati

Gerekli Malzemeler: LED lambalar, hareket sensorii, karton, makas, silikon tabancasi,
mukavva, arduino, role, uno, jumper kablo, baglant1 kablolar, direng, 9V pil, anahtar.

ISINMA ETKINLIKLERI

Algoritma ve akis semasi kavramlarmi biliyor olmak ve temel arduino programlama
yapabiliyor olmalidir.

Elektrik devreleri elemanlar1 konusunda bilgi sahibi olmalidir.
Bir veri grubuna ait verileri okuma yorumlama becerisine sahip olmalidir.

Matematiksel becerilerini kullanarak elde ettigi verilerin sonuglarini fen becerilerini kullanarak
yorumlar sebeplerini ve etkilerini aragtirir. Ulastig1 sonuglar 1518inda elde ettigi ¢oziimii bilgi
islemsel diisiinme ve miithendislik becerilerini kullanarak tasarima dontistiirtir.
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DiSIPLINLERARASI MODELLEME PROBLEMI
TASINDIM DA HATA MI ETTiM?

Daha 6nce apartman dairesinde oturan Nese Hanim 5 ay 0nce miistakil bahgeli bir eve tasindi.

Bu bes ayda apartman dairesindeki evine gore yeni tasindig1 miistakil evde su faturalarinin ¢ok
daha fazla geldigini fark etti.
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Ancak bu durumda bir tuhaflik vardi. Ciinkii Nese Hanimin su kullanim sekli degismemisti.

Bunun nedeni ne olabilir?

Sizce yeni evde su nerelerde kullanilir?

Sizce su faturasinin artmasinin nedeni nedir?

Evlerin bahgeleri var midir?

Sizce bahgelerin sulanmasi i¢in harcanan su nasil azaltilir?
Bahge ne kadar araliklarla sulanmalidir?

Nese Hanim’1n bahgesi en tasarruflu ve verimli nasil sulanir?

Ogrenciler baslangicta otomatik fiskiye setinin normal sulamadan daha az su harcayacagi
cikarimini yapip suyun acilma zamanini ve miktarini ayarlayan arduino malzemeleri ile tasarim
yapmast beklenir.

Projenin elemanlar1 dogru sekilde ¢alistyor mu?

Sistem verimlilik sagliyor mu?

Sistem tasarruf sagliyor mu?

Kag tane fiskiye kullanilmistir?

Yeteri kadar sulama saglantyor mu?

Kullanilan sistem ne kadar tasarruflu?

Saglanan tasarruf yapilan harcamaya deger mi?

Nese Hanimin bahgesine arduino tasarimli otomatik fiskiye setini kurmasi mantikli
midir?
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TiBiTAK
Alinacak 5’li sulama setinin 6zelliklerinde normal sulamaya gore %60 tasarruf sagladigi
yazmaktadir. Bahgenin ¢evresi agaclarla kapli oldugundan riizgarsiz verilere gore hesaplamalar
yaptik. 5 tane fiskiyeyi bahg¢enin tiimii sulanacak sekilde yerlestirmek i¢in geogebra yaziliminda

fiskiyeleri yerlestirip modelledik. Fiskiyelerin taradigi daire dilimlerinin yarigapit 5,7 m
oldugunda sulanmadik alanin kalmadig1 ve en az sulama gideri elde edildigi goriildii.

Yeni ve eski faturalar arasindaki fark 3403 — 284 = 3119 ¥’dir. Diger biitiin su kullanimlar1 ayn1
oldugu diisiiniildiigiinde bu fark bahg¢e sulamasi gideridir. Yeni fiskiye sistemi %60 tasarruf
saglayacagindan sistemin harcayacagi su gideri;

3119x0,4=1247,6 b
olup elde edilen tasarruf 3119 x 0,6 = 1871,4 b’dir.

Fiskiye sistemi i¢in harcanan para 1399 b idi. 1399 < 1871,4 oldugundan kurulacak sistem
biiyiik bir tasarruf saglayip daha ilk ayda kendini amorti edip tasarrufa gegmektedir.
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Probleme getirilen ¢oziim ile biiyiik oranda su tasarrufu yapilmaktadir. Sirdiiriilebilir yasam
icin su oldukg¢a onemlidir. Su canlilarin yasamasi i¢in hayati éneme sahiptir. En kii¢iik canli
organizmadan en biiylik canli varliga kadar, biitlin biyolojik yagami ve biitiin insan faaliyetlerini
ayakta tutan sudur. Diinyamizin %70’ini kaplayan su, bedenimizin de 6nemli bir kismini
olusturmaktadir. Ancak yeryliziindeki su kaynaklarinin yaklasik 90,31t kullanilabilir ve
icilebilir 6zelliktedir.

Diinya niifusunun %40’ barindiran 80 iilke simdiden su sikintis1 ¢ekmektedir. 1940-1980
yillar1 arasinda su kullanimi iki katina ¢ikmistir. Niifusun hizla artmasi, buna karsilik su
kaynaklarinin sabit kalmasi sebebiyle su ihtiyaci her gegen giin artmaktadir. Diinyadaki suyun
hacmi 141 milyar m3 tiir. Bu miktar diinya yiizeyini 3 km kalmhgmda bir tabaka halinde
sarabilecek biiyiikliiktedir. Bu suyun %98’i okyanuslarda ve i¢ denizlerde bulunmaktadir.
Tuzlu oldugu i¢in, igme suyu olarak kullanima, sulamaya ve endiistriyel kullanima uygun
degildir. Diinyadaki sularin ancak %2,5’1 tatli sudur. Bunun da %87°si buzullarda, toprakta,

atmosferde, yeralt1 sularinda bulunur ve kullanilamaz durumdadir.

Insanoglu, su ihtiyacim yiizeysel sular ve yeralt1 su kaynaklarindan temin etmektedir. Tatl
sularin en 6énemli kaynag: yagislardir. Kiiresel yillik yagis 500 bin m3 olup, her yil yeryiiziine

inen yagis ayn1 miktardadir.

Ulkemizde ise tatli su kaynaklar1 olduk¢a simirhdir ve ihtiyaca ancak cevap vermektedir.
Tiirkiye'nin kullanilabilir su potansiyeli 110 milyar m3 olup, bunun %16’s1 igme ve
kullanmada, %72’si tarimsal sulamada, %12’si de sanayide tiiketilmektedir.

Kisi basina diisen su kullanimi, toplumun gelismislik seviyesiyle dogru orantilidir. Gelismis
iilkelerde bu oran oldukga yiiksek olmasina ragmen, gelismekte olan iilkelerde ise diisiiktiir.
(ABD’de 1692 m3, Avrupa’da 726 m3, Afrika’da 244 m3’tiir.)

Diinyanin yillik yagis ortalamas1 1000 mm olup, Tiirkiye’nin yillik yagis ortalamasi ise 643
mm’dir. Tirkiye su kithg1 ¢eken iilkeler arasinda yer almamakla birlikte, hizli niifus artisi,
kirlenme ve yillik yagis ortalamasinin diinya ortalamasindan diisiik olmasi; mevcut kaynaklarin
daha dikkatli kullanilmasini ve kirlenmeye karsi gerekli tedbirlerin bir an 6nce alinmasini
gerektirmektedir. Tiim bilgiler g6z 6niine alindiginda probleme getirilen ¢oziim siirdiiriilebilir

yasama katki sunacaktir.
Yeni kurulacak sistemin otomatik calismasini saglayacak arduino kodu:

Kullanilan bilesenler: Arduino Uno, 5 V Role Karti, DS1302 RTC Modiil
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Arduino Kaynak Kod:
#include <virtuabotixRTC.h> //RTC kuttuphanemizi ekliyoruz.
int RELAY_PIN = 4; // 4. pin réle igin tanimlandi
int CLK_PIN = 6; //6. pini clock pini olarak tanimladik
int DAT_PIN = 7; //7. pini data pini olarak tanimladik
int RST_PIN = 8; //8. pini reset pini olarak tanimladik.

virtuabotixRTC myRTC(CLK_PIN, DAT_PIN, RST_PIN); // Kutiphanemizi pinlere atiyoruz.

const int BaslamaSaatil = 6; //1. Calisma saati (24 saat formatinda)
const int BaslamaSaati2 = 20; //2. Calisma saati (24 saat formatinda)
const int BaslamaDakika = 0; // Baglama dakikasi

const int BitisDakika = 10; //Durma dakikasi

void setup() {

Serial.begin(9600); //Seri haberlesmeyi baslatiyoruz.
myRTC.setDS1302Time(10, 10, 14, 4, 13,9, 2018);  //Saati saniye, dakika, saat, haftanin glind, ayin giind, ay, yil olarak ayarliyoruz.

}
void loop() {
myRTC.updateTime(); //RTC'den zamani okuyoruz

if
((myRTC.hours==BaslamaSaatil| | myRTC.hours==BaslamaSaati2)&&myRTC.minutes>=BaslamaDakika&&myRTC.minutes<=BitisDakika)
{
digitalWrite(RELAY_PIN, HIGH);
Serial.printIn("ROLE AKTIF");
}
else
{
digitalWrite(RELAY_PIN, LOW);
Serial.printIn("ROLE PASIF");
}

delay(10000); //10 saniye bekleme.
}

Yararlanilan Kaynaklar:

https://github.com/Robotistan/YouTube-DIY -Projeler/tree/master/Arduino%20Dersleri/Ders-
16%20Dijital%20Saat%20Y apimi%20-RTC%20Modulu

https://github.com/chrisfryer78/ArduinoRTClibrary (DS1302 RTC Modiil Kiitiiphanesi)
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DISIPLINLERARASI MODELLEME ETKINLIGI 2

Katilimel (")gretmenlerin Isimleri: Zeynep A., Emrah M., Yusuf 1., Ziibeyde E., Tuba C., N.
Eda .

Etkinligin Diizeyi: OYG
Ders Kazanimlari:

Matematik:
Alan ve hacim hesaplamasi yapar.
Alan ve hacim 6l¢ii birimlerini birbirine doniistiiriir.
Veri isleme becerisi kazanir.

Fen Bilimleri:
Bir bolgedeki yillik ortalama yagis miktarini hesaplar.
Bir canlinin yagamasi i¢in gerekli optimum sartlar1 belirler.

Bilisim Teknolojileri:
Problemin ¢dziimiinde bilisim teknolojilerinden yararlanir, uygun iiriin tasarlar.

Etkinligin siiresi: 4 ders saati

Gerekli Malzemeler: Bilgisayar, yagmur sensorii, pergel, cetvel, kagit, kalem

ISINMA ETKINLIKLERI

Su, diinya niifusuna gida giivenligini saglamada hayati 6neme sahiptir. Tarimsal sulama, tatl
su tiiketiminin %70'ini olusturan en biiyiik su tiiketicisidir. Ulkemiz su zengini bir iilke olmadig
gibi kisi bagina diisen yillik su miktarina gore su kitlig1 yasamaya aday bir iilke konumundadir.
Su kithigl, glinlimiiz tarimmin baslica problemlerinden biridir. Bu problemin {istesinden
gelmenin en gergekei ¢ozlimii siiphesiz mevcut kit kaynaklarin en verimli seklide kullanimidar.
Ulkemizde su tiiketiminin en fazla oldugu tarim sektérii %73'lik bir kullanim payina sahiptir.
Tarimsal sulamanin biiyiik bir boliimiiniin geleneksel yontemler ile gerceklesmesi, damla veya
yagmurlama sulama gibi modern yontemlerin az kullanimi1 su kaynaklarimizin verimsiz
tiiketimine neden olmaktadir.

40



4

TUBITAK

Akilli sulama sistemleri ile ilgili video izletilir (https://youtu.be/7QGd6MoggMM)

DIiSIiPLINLERARASI MODELLEME PROBLEMI

Edirne’de ciftgilik yapan Ali Bey’in 2 doniimliik arazisi bulunmaktadir. Ali Bey, bu arazide
aycigcegi yetistirmek istemekte, ancak yeterli sulama imkani bulamamaktadir. Bu nedenle
yagmur suyundan yararlanmak i¢in arazisinin i¢ine maksimum verim elde edebilecegi bir
sulama havuzu insa edilecektir. Bu havuzla ilgili

Hangi geometrik sekli kullanmalidir?

Havuzun hacmi ne olmalidir?

Problemin ¢6zlimiinde teknolojiden nasil yararlanabilir?

Aycicegi yetistirmek i¢in gerekli ideal kosullar (sicaklik, nem, uygun ekim aralig1 vb.)
nelerdir?

5. Gelir gider durumunu hesaplaymniz?

Mo

Olas1 Coziim:

1. Hangi geometrik sekli kullanmalidir?
Silindir kullanilmalidir.

2. Havuzun hacmi ne olmalidir?
Taban yarigap1 10 m, yiiksekligi 10 m olup hacmi yaklasik olarak 3150 m3’ tiir.
Depolanmasi gereken yagis miktarinin 3000 m3 oldugu eldeki verilerle hesaplanmistir.
(Edirne’de yilik yagis miktar ile ihtiya¢ duyulan yagis miktar1) Dolayisiyla m=3
durumunda taban yaricapi ile yiiksekligi esit oldugu durumda havuzun maliyetinin en

az olacag: kararlastirildi. Taban yarigapini daha yiiksek aldigimizda havuz maliyeti
artacakt1 ve ihtiyacimizdan daha fazla su depolanacakti. Ayrica havuzun yarigapinin
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biiyiik olmasi tarlada kaplayacagi alanmi artirir. Dolayisiyla ay¢icegi ekim alani azalir.
Havuzun yaricapinin daha kii¢iik olmas1 durumunda toplanacak yagmur suyu miktarini
azaltir. Bu nedenle makul arali§in 10 m yarigapa sahip bir havuz olmasi varsayilmistir.

. Problemin ¢6zlimiinde teknolojiden nasil yararlanabilir?
Buharlagmanin engellenmesi i¢in havuz lizerine kapak olusturulur. Kapak yagmur
sensoril ile caligmaktadir. Yagmur yagdiginda kapak agilacak, yagmur yagmadiginda

kapak kapal1 olacaktir.

. Aygigegi yetistirmek i¢in gerekli ideal kosullar (sicaklik, nem, uygun ekim araligi vb.)
nelerdir?

Aycicekler arasi1 ekim araligi: 1 m. (Internetten arastirma yapilarak aycicekleri arasinda
mesafe olarak 70 cm bulundu. Ancak 2 sira arasindaki mesafe 25-30 olmasi

gerektiginden onu 1 metreye yuvarladik)

Kaynak: https://arastirma.tarimorman.gov.tr/ttae/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald=49

Gerekli yagis miktar1 yillik 8500 m?3

Edirne yillik yagis miktar: 5500 m3
Depolanmasi gereken yagis miktar1 da:3000 m3
Ortalama sicaklik: 18-19 °C

. Gelir gider durumunu hesaplaymniz?

Toplam aycicegi sayis1: 1685 adet

Elde edilecek gelir: 1525 TL

Havuz olusumu i¢in en uygun maliyet: 900 TL
Sensorlii kapak maliyeti: 525 TL

Elde edilecek net gelir: 9100 TL
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DISIPLINLERARASI MODELLEME ETKINLIGI 3

Katiimel Ogretmenlerin Isimleri: Derya A., Ugur O., Birkan A., Bekir C.
Etkinligin Diizeyi: OYG
Ders Kazanimlar::

Matematik:

M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.
M.5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorulari olusturur.
M.5.3.1.2. Arastirma sorularina iligskin verileri toplar, siklik tablosu ve siitun grafigiyle
gosterir.
M.6.4.1.1. Iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren arastirma sorulari olusturur ve
uygun verileri elde eder
M.6.4.1.2. iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile gdsterir
M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait a¢iklig1 hesaplar ve yorumlar.
M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar
M.6.4.2.3. iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik ortalama ve
aciklig1 kullanir
M.7.1.5.1. Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktarini ve belirli bir
yiizdesi verilen ¢oklugun tamamini bulur.

a) %120 gibi %100°den biiyiik ve %0,5 gibi %1’den kiigiik yiizdelik ifadelerin

anlasilmasina yonelik ¢aligmalara da yer verilir.
b) Bir ¢oklugun belirtilen bir ylizdesini tahmin etmeye yonelik ¢alismalara yer
verilir.

Alan hesaplamasi yapar.
Veri isleme becerisi kazanir.

Bilisim Teknolojileri:
3B diisiinme gerceklestirir.
Problemin ¢oziimiinde bilisim teknolojilerinden yararlanir, 3 boyutlu gorsellestirme
yapar.

Cografya:
11.2.16. Tarimin Tiirkiye ekonomisindeki yerini agiklar.
a) Tirkiye'de yetistirilen baglica tarimsal iiriinlerin dagilisina yer verilir.
b) Ulkelerin, tarimsal iiretimdeki yeterliginin dnemine yer verilir.

Etkinligin siiresi: 4 ders saati

Gerekli Malzemeler: Bilgisayar, Tinkercad 3D tasarim programi, cetvel, kagit, kalem.

ISINMA ETKINLIKLERI

https://artvin.tarimorman.gov.tr/Lists/KutuMenu/Attachments/16/artvin%?20tar%c4%b1m%?20
eylem%20plan%c4%b1.pdf

https://www.tmo.gov.tr/

https://tarim.ihya.com/node/407
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TiBiTAK
e Arazi artik¢a yapilacak maliyet artacaktir. Peki iirlin getirisi ile nasil bir iliski olabilir?
e Hangi iiriinlerin is¢iligi daha zahmetli ve masraflidir? Bu durum getiriye etki eder mi?
e Tek bir is yapip beklemek mi? Uriiniin yetismesini beklerken farkli degerlendirmeler
yapmak m1 daha yararli olacaktir?

e Ayni araziye dikilecek farkli {irlinleri neye gore belirlersiniz?

e Birinde olusacak maliyet ile digerindeki ayn1 midir?

DISIiPLINLERARASI MODELLEME PROBLEMI

W oyuncular

08690 Koyuncular/Hop.

Koyuncular

Koyu .cular

\r.'

{

Derya Hanim Artvin ilinin Koyuncular kdyilinde gift¢ilik yapmaktadir. Ancak son yillarda
yasanan ekonomik sikintilar ve iiriinlerin satis degerlerindeki degisiklik ekonomik olarak Derya
Hanim’1 diigiindlirmeye baslamig, kar m1 zarar m1 yaptigim1 anlamakta zorlanmistir. Uzun
vadede yaptig1 tarimdan kar elde etmek isteyen Derya Hanim, ziraat miihendisi Ahmet Bey’den
yardim istemistir. Ahmet Bey ise ekilecek alana yapilan masraf ve elde edilen satig
tutarlarindaki miktarlar1 inceleyip uygun iiriin dikimine karar verilebilecegini dile getirir. 20 y1l
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icin Derya Hanim kar edebilecegi bir tarim yapmak istedigini soyler. Siz Ahmet Bey olsaydiniz
4000 m? iiriin ekilebilecek alanda, maliyet kismini arastirip asagida verilen bilgileri de

degerlendirerek hangi iirlinlerin ekilmesini tavsiye ederdiniz? Nedeniyle birlikte a¢iklayimniz.

FINDIK BAHGELERI
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PATATES BAHCESI

UROUN YETISME MALIYETI TMO YA 1000M2ALANDA

SURESI SATIS FIYATI YETiSEN URUN
(KG) MIKTARI

CAY 7-12 YIL 18 TL 5 TON

FINDIK 6 YIL 24 TL 10 TON

Kivi 4-5 YIL 3TL 7 TON

MISIR YILLIK 0.70 TL 20 TON

PATATES YILLIK 1TL 13 TON

Olas1 Coziim:

Asagida 20 yil i¢in {iriinlerin getiri tutart hesaplanmistir. Maliyet hesab1 6grenciler tarafindan
yapildiktan sonra en uygun ekilecek iiriin segilir. Ancak agagidaki tablo incelendiginde FINDIK
getirisinin 20 y1l i¢inde en fazla getiri oldugu goriilmektedir. Maliyet i¢in 6grencilerin yaklasik
bir hesap ¢ikartip getiriye oranlayarak tahminde bulunmalar1 beklenmektedir.

Soruda maliyete dair bilgilere yer verilmemistir. Ciinkii {riinlerin maliyetinde u¢ degerler
olmayacagini varsayarak, Uriinlerin getiri oraninin yiiksekligine bakildiginda her biri i¢in tek
tek getiri-maliyet hesab1 yapmaya gerek kalmadan getirisi yiiksek olmasi durumunda bu islemin
yuksek ¢ikacagi yordamasi beklenmektedir.

Yukarida verilen tablo degerlendirildiginde misir patates gibi {irlinlerin yillik siirekli ekilmesi
ve toplanmasi gerekmektedir. Maliyeti az olsa da getirisi de az olmaktadir. Burada 6grencinin
bu iiriinlerin uzun vade icin degil kisa vade i¢in kullanilabilecegi diisiinmesi beklenmektedir.

Sonrasinda olas1 iki ¢6ziim Onerisi beklenir:

1. yontem: Uzun yillik bitkilerde en fazla getiri oranina sahip {iiriin findiktir. Findik
yetistiriciliginde findik ocaklarinin aralarinda aciklik  bulunacagi icin bu kisim
degerlendirilebilir ama ¢ay i¢in bdyle bir durum yoktur. Kivi i¢in ise narin yetisen bir {irlin
oldugu i¢in biiyiitiiliirken zarar gérmemesi alinacak tedbir uygulamalari i¢in baska bir {iriin
yetistirilemeyecektir. Ancak yetisme siiresi olarak 6 yil gerekmektedir. Burada findik
dikildikten biiyiiyene kadarki siirede yillik iirlinler ekilerek 6 yil i¢in araziden ek getiri elde
edilebilir.

2. yontem: Findik {iriiniin yani sira yetistirilecek yillik iiriinler findik fidelerinin gelismesine
zarar verip verimliligi diislirecegi diisiiniilebilir. Bu sebeple ek iiriin yetistirmek istenmeyebilir.
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Ya da findik fidelerini arazinin belli bir boliimiine sik sik diker o kisimda biiyiitiir. Bos alan
acar. Actig1 yerde yillik tiretim gerceklesebilir. Boylelikle 6 yillik siirecte fideleri biiyiittiikten
sonra arazi diizenlemesi yaparak findik ocaklarinin yerlerini belirleyebilir. Bu ¢6ziim yoluna
giden 0grenci getiri i¢in ek bir hesaplama daha yapacaktir.

Uriinlerin en ge¢ yetistigi siireye gore ayr1 bir hesaplama yapilmis ve degisen rakamlar kirmizi
ile gosterilmistir. Yine bakildiginda getiri olarak findik tercih edilmektedir.

Maliyet agisindan 20 yilda her iiriinden tek tek elde edilen karin yarisi kadar oldugu
varsayllmistir. Bu varsayima gore GETIRI-MALIYET hesabinda findik karli iiriin olmaya
devam etmistir.

1000m? de Yillik iiriin ve 20 yil icinde en fazla | 20 yil icin getiri
yetisen iiriin | getiri fiyati (TL) | alinabilecek iiriin yih tutari
bilgisine gore | (TMO satis fiyati (Uriinlerin en kisa (Y1llik getiri
URUN | 4000m? alanin | ve 4000m? alanda siirede biiyiidiigii tutart ile 20
tamami icin yetisen iirliniin 1 distintilerek i¢inde hasat
yetisecek yilhk yillik getirisi hesaplanmustir.) stiresi dikkate
iiriin miktari hesaplanmustir.) aliarak
bilgisi (ton) hesaplanmistir.)
CAY 20 360 13 4680
Kivi 28 84 16 1344
MISIR 80 56 20 1120
A TATE 152 52 20 1040
2. ¢oziim igin findik yetistirirken 1000m? alanda | 168 TL (0,7*20*2*6)-EXCEL TABLOSUNDAN

findik fidesi 2000 m? alanda da ek misir | INCELEYEBILIRSINiZ
yetistiriciligi yaparsa fazladan 6 yil icin elde _ _ o
edecegi getiri tutari BU FIYATIN FIDELERI BUYUTTUKTEN SONRA YER
DEGISTIRME MASRAFINI KARSILAMAYACAG!,
COK FAZLA GETIRI OLMADIGINI FARK EDEREK
1.0ZUM YOLUNDA KARAR KILMASI

BEKLENMEKTEDIR.

Sonug olarak bu problemde en karli tarimin nasil olacagi sorulmaktadir. Rakamsal olarak net
cevaplar tercihlere gore degisiklik gostermektedir. Burada Ogrencinin olasi Onerileri igin
Excel’de hesaplamalar yapmasi, ulastigi rakamlar1 karsilastirmasi, arazinin miktarini az
kullandiginda ya da farkli alanlarda farkli iiretim yollar1 denediginde en yiiksek tutarin her
seferinde findik iireticiliginde oldugunu gérmesi beklenmektedir. Buradaki problemde iiriiniin
yetisme siiresi ve getiri tutari, maliyet ve ekilecek alan bilgisine gore daha belirleyici roldedir.
Bu sebeple sadece bu bilgileri kullanarak yordama tahmin yapmasi1 beklenmektedir.
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Not: Ek olarak Excel islem tablosu eklenmistir.

Matematiksel modellemeyi yaptiktan sonra iriinii Tinkercad 3B tasarim aract

ile

gorsellestirmesi beklenir. Ornek 3B gorsellestirme ve olast durumlara gore farkli hesaplamalar

b»e= 2@

asagida verilmistir.
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DISIPLINLERARASI MODELLEME ETKINLIGI 4

Katilimel (")gretmenlerin Isimleri: Hiilya Y., Elvan 1., Oguzhan O., Mustafa A., Zafer A.
Etkinligin Diizeyi: BYF
Ders Kazanimlari:

Matematik:
Cemberin tanimin1 yapar.
Cokgenlerin 6zelliklerini bilir.
Alan ile ilgili problemleri ¢ézer (Alan korunumunu saglar.).

Fen:
Iklim ve hava hareketleri,
Isigin fotosenteze etkisi
Maddeleri 15181 gecirme durumlarina gore siniflandirir.
Biyogesitliligin dogal yasam i¢in dnemini sorgular.

Etkinligin siiresi: 2 ders saati

Gerekli Malzemeler: Bilgisayar, kagit, kalem

ISINMA ETKINLIKLERI

http://www.turktarim.gov.tr/Haber/362/yerli-muzlar-dunya-standartlarinda
https://www.devletdestekli.com/sera-kurmak-icin-hibe-kredi/ adreslerindeki gazete haberi
okutulur. Ogrencilere muz seraciligi ile ilgili bildikleri sorulur. Sinifta bir tartisma ortami
yaratilir ve 6n bilgileri yoklanir.

DIiSiPLINLERARASI MODELLEME PROBLEMI

Yetistirilme kosullar1 agisindan Tiirkiye’de liretimi dar bir alana sahip olsa da son yillarda ortii
altinda muz yetistiriciligi hizla artiyor. Muza 700 bin tonluk talebin oldugu iilkemizde, yilda
480 bin tona yakin muz iiretimi yapiliyor. Kdyde yasayan Ahmet Bey daha fazla kazang elde
etmek amaciyla muz seraciligina yonelmek istemektedir. 10 doniim arazisi i¢in dikebilecegi
maksimum muz fide sayisina gore olugacak maliyeti bulunuz.

Olas1 Coziim:

Ogrencilerin 1sinma etkinliginde okuduklar1 haberlerden yola ¢ikarak kendi ¢dziimlerini
olusturmalar1 beklenmektedir.

Verimli muz serasi i¢in uygun kosullar1 bulmalar1 beklenmektedir (Arazinin gliney cephesinde
olmasi, yliksek yamag bdliimlerde olmasi vb.).
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Cocugun Geogebra’da yaptig1 c¢izimde 1 doniim arazide yaklasik 400 muz fidesi
dikilebilecegini bulmas1 beklenmektir.

Buna gore yapilacak hesaplamalarda;

o 10 doniim araziye dikilebilecek muz fide sayisi: 10.400=4000 muz fidesi araligindadir.
o 1 muz fidesi 70-80%b araligindadir.

o 4000.80b=320 000 b (muz maliyeti max. degeri)

o 4000.70b =280 000  (muz maliyeti min. degeri)

Var olan seranin en iyi oranda kullanilmasi i¢im 6zel bir geometrik sekilden yararlanilmasi
beklenilmektedir. 1ki fide arasi uzakligin sabit tutularak fidelerin konumlandirilmasi
gerekmektedir. Bu bilgiyi 6grencinin gercek yasamdan gozlemleri iizerine elde ettigi
kazanimlara gore sekillendirmesi ve altigen seklinde karar kilmasi beklenilmektedir.
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DiSIPLINLERARASI MODELLEME ETKINLIGi D

Katihmci (")gretmenlerin Isimleri: Ergiin E., Nazli B., Merve ., Tuba D., Hasan Basri 0.
Etkinligin Diizeyi: BYF
Ders Kazanimlarn:

Matematik:
M.7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.
M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar
M.7.4.1.4. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler arasinda
uygun olan doniistimleri yapar.

M.8.4.1.1. En fazla {i¢ veri grubuna ait ¢izgi ve siitun grafiklerini yorumlar.

Fen Bilimleri:
F.5.6.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam i¢in 6nemini sorgular.

F.5.6.1.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine dayali olarak tartisir.

Bilisim Teknolojileri:
BT.6.4.1.5. Amaca uygun grafik tiirlerini kullanarak veriyi gorsellestirir.

Teknoloji Tasarim:
TT. 7. B. 2. 1. Tasarimi i¢in taslak ¢izimler yapar.

Gorsel Sanatlar:
G.7.1.3. Yasantisinin herhangi bir anmi hikayelestirerek gorsel sanat calismasina
yansitir.

Etkinligin siiresi: 2 ders saati

Gerekli Malzemeler: Cetvel, kagit, kalem.

ISINMA ETKINLIKLERI
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Kemiricilerden sonra memelilerin ikinci en biiyiik takimi olan yarasalar 1.200'den fazla tiirii
ile diinya iizerinde tiim siniflandirilmis memelilerin yaklasik %20'sini olusturur.

YARASALAR ZEYTIN SINEGI iLE BESLENMEKTEDIR.

Balikesir’in Havran ilgesindeki bir magarada barinan binlerce yarasa, Edremit
korfezindeki 11 milyon zeytin agacini zeytin sinegine kars1 koruyor.

Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii (DSI) tarafindan Havran Baraji’min yapimi sirasinda
mevcut magara sular altinda kalacagi i¢in yeni magara yapildi. Mevcut magaranin hemen
iistiine yapilan yeni magarada 8 tiirden 10 bin yarasanin yasadigi tespit edildi. Bati
Anadolu’daki yarasa topluluklar1 icin biiyiikk 6nem arz eden Inbogazi Magarasini
boceksavar yarasalarin c¢ok sevdigi aciklandi. Yarasalar igin yeni yasama alani
olusturulabilmesi i¢in yaklasik 3 milyon lira harcandi. Yeni magaraya ekosistem
biitliinligi agisindan 6nem arz eden eski magaradaki makro omurgasizlar ve yarasa
giibreleri taginarak, sicaklik ve nem degerleri eski magara ile uyumlu hale getirildi.

Tarim alanlarinda verimi diisiiren zeytin sinegine kars1 dogal boceksavar olan yarasalar,
zeytin zararlilarint yok ederek rekolteyi artirirken, ekolojik denge agisindan ¢ok dnemli
bir gorevi yerine getiriyor. Ciftciler, Tiirkiye nin en 6nemli zeytin {iretim merkezlerinden
olan Balikesir’in Edremit, Burhaniye, Havran, Gomeg ve Ayvalik il¢elerinde 2 yil aradan
sonra bu yil ilk defa ugakla zeytin sinegine karsi ilaglama yapildigina dikkat ¢ekerek,
’Bunun i¢in 41 ton ilag harcandi. Ancak yarasalar dogal boceksavar vazifesi goriiyor.
Yarasa sayis1 yeterli olsaydi, zeytin sinegi ile miicadele edilmemesi lazimdi. Tespitler
neye gore yapiliyor bilmiyoruz. DSI yarasa sayisinin daha da artirilmasi igin mutlaka
calisma yapmali. {laglama diger dogal canlilara zarar veriyor" dedi.

Kaynak: MILLIYET, 21.10.2014

DIiSiPLINLERARASI MODELLEME PROBLEMI

(Belli bir alandaki olas1 zeytin sineklerinin yarasalar tarafindan tiikketilmesi sonucu saglanacak

ekonomik faydanin hesaplanmasi.)
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Uydudan alinan goriintiiye gore sari isaretli dikdortgensel bolge seklindeki zeytin bahgesini
zeytin sineklerinden korumak isteyen Cansu Hanim yaptig1 arastirmalar sonucunda yarasalari

kullanarak ilaglama yapmadan zeytin sineklerinden koruyabilecegini 6grenmistir.

Buna gore zeytin sineklerinden kurtulmak isteyen Cansu Hanim’in barindiracagi yarasa

kolonisinde kag tane yarasa bulunmalidir?
Bahgenin sineklerden tamamen arinmasi kag giin alir?

Boceklerle miicadele edilirken yarasalardan faydalanilarak ne kadar ekonomik kazang saglanir?

(Haritada

uzunluk 50 metreye denk gelmektedir.)
Olas1 Coziim:

Ogrencilerin verilen bilgileri ve elde edecekleri bilgileri kullanarak “Bir yarasa bir gecede kag
bocek yer?”, “Bir yarasa kolonisi bir yilda ne kadar bocek yer?”, “Haritadaki arazide bulunan
zeytin agaclarmin sineklerden kurtarilmasi i¢in ne kadar kimyasal ila¢ kullanilmas1 gerekir?”,
“Haritadaki arazide bulunan zeytin agaclarinda bulunabilecek sinek miktarini yok etmek i¢in
ne kadar yarasaya ihtiyacimiz vardir?” gibi sorulara cevaplar bulmalar1 beklenmektedir.

Ornek Coziim:

100 m2’de bulunan zeytin sinegi sayist 105 olarak diistiniilmektedir. Bir yarasanin da gecede
2000 zeytin sinegi yedigi bilinmektedir.

Zeytin sineklerinin yarisinin disi oldugu ve 200 yumurta biraktigi diigiiniilmektedir. 2 giinde
yumurtalarin agildig: ve sineklerin zeytinlere dadandig: bilinmektedir.

Sari ile ¢izilmis bolgenin alani; 50 x100 = 5000 m?

100 m?’de bulunan zeytin sinegi sayis1; 10° ise

5000 m? alanda bulunan zeytin sinegi say1si; 50x10°

Cansu Hanim’1n ihtiyac1 olan yarasa say1s1; 50 X 10°: 2000 = 2500 gibi...
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TUBITAK

Ek 1.

B DISIPLINLERARASI MODELLEME ETKINLIGI

Katime1 Ogretmenlerin isimleri:

Etkinligin Diizeyi: (Kaginci sinif diizeyine uygun oldugu yazilacaktir.)

Ders Kazanmimlari: (Bu kisimda hangi disiplinlere yonelik bir etkinlik tasarlandiysa ilgili
disipline ait kazanimlar yazilacaktir.)

EtKkinligin siiresi:

Gerekli Malzemeler:

ISINMA ETKINLIKLERI

(Bu kisimda problemin baglamina hazirlama amaciyla gergeklestirilecek etkinlikler
yazilacaktir. Video izletme, sanal tur, gazete haberi, web arastirmasi, vb. olabilir.)

DIiSiPLINLERARASI MODELLEME PROBLEMI

(Bu kisma gelistirdiginiz modelleme problemi yazilacaktir.)

Olas1 Coziim:

(Bu kisma modelleme siirecinin basamaklarina uygun olacak sekilde olas1 bir ¢6ziim
ornegi eklenecektir.)
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